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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El términos generales el impacto ambiental esta definido como cualquier modificacion
al medio, ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza, tomando en cuenta
las alteraciones ambientales que causan los fendmenos naturales, al entorno natural o
humano, de algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o
indirectamente, por toda clase de actividades que sean susceptibles de modificar su
calidad ambiental.

Estas modificaciones pueden ser tanto positivas como negativas, es asi que pueden
existir multiples alteraciones que van desde la simple transformacion de la imagen
urbana hasta el cambio en las condiciones climaticas.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de los impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico unos, dinamicos otros, etc.

Dentro de las metodologias encontradas mas utilizadas se encuentra la de Matrices
de interacciones causa-efecto (Leopold, de Cribado). Las matrices de interaccion
causa-efecto son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las
acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefalan las casillas
donde se puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales,
cuya significacion habra de evaluarse posteriormente. A continuacion, se describira
brevemente algunos tipos de matrices comunmente utilizadas.

Una matriz interactiva simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un
eje, y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando
se espera que una accién determinada provoque un cambio en un factor ambiental,
este se anota en el punto de interseccién de la matriz, y se describe ademas en
término de consideraciones de magnitud e importancia.

Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se puede recurrir a la
realizacion de matrices sucesivas o escalonadas, una de cuyas entradas son los
efectos primarios, secundarios, causa a su vez de efectos secundarios, terciarios
respectivamente, sobre los factores ambientales dispuestos en la otra entrada. Se
pueden ir construyendo de manera escalonada: la primera matriz esta constituida por
los factores del medio y las acciones del proyecto para obtener en los cruces los
efectos primarios. La segunda matriz se apoya en la primera al situar dichos efectos
en la entrada por columnas y disponer en los cruces los efectos secundarios. La
tercera matriz se apoya a su vez, en ésta, pues dichos efectos secundarios se cruzan
con los factores del medio para obtener los impactos terciarios, y asi sucesivamente.
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Para analizar los impactos secundarios y terciarios derivados de las acciones del
proyecto, se puede utilizar una matriz en etapas, también llamadas matrices
cruzadas o de accidn reciproca. Esta matriz utiliza también la técnica de entradas-
salidas; se trata de matrices cuadradas en las cuales los factores ambiéntales o los
riesgos de impacto aparecen dispuestos en filas como primarios y en columnas como
secundarios, representando la interaccién en los cruces.

Una vez que se han identificado los impactos sobre el entorno haciendo uso de las
matrices mencionadas, se propondran las medidas de atenuacién y compensacion,
segun sea el caso, que seran descritas mas adelante.

V.1.1. Indicadores de impacto

a) Identificacién de acciones que pueden causar impactos
Para la identificacion de acciones, se diferenciaron elementos del proyecto de manera
estructurada, atendiendo entre otros aspectos:

Acciones que modifican el uso del suelo.

Acciones que implican emision de contaminantes.

Acciones derivadas del almacenamiento y produccién de residuos.
Acciones que actuan sobre el medio bidtico.

Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje.

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

Acciones que modifican el entorno social y econémico.

Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad medioambiental
vigente.

ONoOOORWN=

Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en intensidad,
extension, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento en que intervienen
en el proceso (Fernandez-Vitora, 2010).

Las acciones se estableceran atendiendo a la significatividad (capacidad de generar
alteraciones), independencia (para evitar duplicidades), vinculacién a la realidad del
proyecto y posibilidad de cuantificacion, en la medida de lo posible, de cada una de las
acciones consideradas.

Asimismo, seran excluyentes unas respecto de las otras, de manera que incluyan
acciones de alcance analogo, en cuanto a los efectos producidos sobre los factores
del medio.

b) Identificacion de factores que pueden causar impactos

El Medio Ambiente tiene una mayor o menor capacidad de acogida del proyecto y que
de alguna manera evaluamos, estudiando los efectos que sobre los principales
factores ambientales causan las acciones identificadas de acuerdo como fue sefalado
previamente.

Tematicamente, el entorno, esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico y
Medio Socioeconémico y Cultural, y subsistemas (Cuadro V.1).
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A cada uno de estos medios pertenecen una serie de factores susceptibles de recibir
impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que
pueden ser afectados por el proyecto, es decir, por las acciones impactantes
consecuencia de aquel.

En esta fase llevaremos a cabo la identificaciéon de factores ambientales con la
finalidad de detectar aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos cambios motivados
por las distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases, supongan
modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

Cuadro V. 1. Principales componentes ambientales.

Sistema Subsistema Componente ambiental
Aire
M. INERTE Tierra y suelo
Agua
MEDIO FISICO
Flora
M. BIOTICO
Fauna
M. PERCEPTUAL Unidades de paisaje
Usos del territorio
Cultural
M. SOCIO-CULTURAL
. Infraestructura
MEDIO SOCIOECONOMICO
Humanos
. Economia
M. ECONOMICOS
Poblacion

Para la identificacion de los factores ambientales se utilizaran los mismos instrumentos
que fueron citados para detectar las acciones del proyecto que causan impacto.

Para su definicién deben aplicarse los siguientes criterios:

1. Ser representativos del entorno afectado, y consecuentemente del impacto
total producido por la ejecucion del proyecto, sobre el Medio Ambiente.

2. Ser relevantes, es decir, portadoras de informacion significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

3. Ser excluyentes, esto es, que no exista solapamientos ni redundancias.

4. De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion
estadistica.

A efectos de valoracion de un factor, en un instante considerado, se tendra en cuenta
la importancia del mismo como se ve reflejado en el Cuadro V.2, lo cual nos da una
idea del grado de calidad ambiental que se presenta de manera cualitativo.
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“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Cuadro V. 2. Proporcion que caracteriza el impacto ambiental.

Positivo +
SIGNO Negativo -
Indeterminado X
.Gr'ado d.e Intensidad
incidencia
Extension
Plazo de manifestacion
IMPACTO Persistencia
AMBIENTAL VALOR
IMPORTANCIA Reversibilidad
(GRADO DE (GRADO DE
MANIFESTACION) | MANIFESTACION | Caracterizacion Sinergia
CUALITATIVA)
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

a) Matriz de Impactos

La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto (derivada de la matriz de Leopold),
consistira en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuraran las acciones
impactantes y dispuestas en filas los factores medioambientales susceptibles de recibir
impactos.

Para su ejecucion sera necesario identificar las acciones que pueden causar impactos,
sobre una serie de factores del medio, o sea determinar la matriz de identificacion de
efectos, la cual es presentada en el Anexo V-1 para las diversas etapas. En los
Cuadros V.3-V.5 se incluyen la evaluacién de cada uno de los factores constatados
para cada etapa considerada.

La matriz de identificacion de efectos y la evaluacién nos permitira identificar, prevenir
y comunicar los efectos del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una
valoracion de los mismos.

En este estadio de valoracién, mediremos el impacto, sobre la base del grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado, lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, la proporcibn en el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o
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intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension,
tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad como fue presentado en el Cuadro V.2.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz estaran ocupados por la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial sefalado en el Cuadro
V.6 y la importancia del impacto del Cuadro V.7, a los que se le afiade uno o0 mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de los once primeros
simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del
mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
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Cuadro V. 3. Evaluacién de factores constatados para la etapa de seleccion y preparacion del sitio.

Factores del medio

Valoracion de factores

SELECCION DEL SITIO

FACTOR SUBFACTOR CARACTERISTICAS
Ocupacion del sitio
Productivo Vocacion forestal y uso pecuario con | El sitio seleccionado para el cambio de uso de
alto potencial para la extraccién de | suelo destinado a la extraccion de basaltos, se
basaltos.- Terreno cubierto con especies | encuentra en una zona forestal de zonas aridas
de matorral crasicaule. y semiaridas del tipo matorral crasicaule.
Actualmente, el cambio de uso de suelo esta
siendo evaluado por la SEMARNAT.
AHEH S EL Y FACTOR SUBFACTOR CARACTERISTICAS

Delimitacion del predio

Vegetacion.- Conjunto de especies vegetales y
su organizacion en comunidades.

Vegetacion natural de bajo valor, desde
el punto de vista forestal.

Vegetacion constituida por arbustos y arboles
menores a 4 m de altura en el sitio,
identificandose en el estudio especies de
importancia biolégica y ecolégica como:
Dasylirion acrotriche, Ferocactus histrix,
Mammillaria magnimamma, Mammillaria uncinata,
Coryphantha radians y Ferocactus latispinus, entre

natural con un grado menor de afectacion.

otras, y vegetacion primaria  nativa
correspondiente a matorral crasicaule.
Delimitacion del area de proteccion
Vegetacion.- Conjunto de especies vegetales y | Vegetacion natural de valor bajo.- | Vegetacion caracteristica de matorral
su organizacion en comunidades. Comunidades vegetales en su estado | crasicaule. Se dejara wuna franja de

amortiguamiento que por mucho supera los 20
m.
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...Continta Cuadro V.3

PREPARACION DEL SITIO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Derribo del arbolado y rose de monte

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos y particulas en suspension.

Durante los trabajos de corte o derribo del
arbolado  (aprovechamiento de recursos
forestales maderables), se  originaran
contaminantes a la atmoésfera (humos vy
particulas), los cuales estaran en suspension,
durante la actividad, por el uso de maquinaria
(motosierras).

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que actian como
recursos.

Relieve y caracter topografico.- Formas
externas del terreno.

Presencia de la capa de suelo que es el
soporte de los componentes vegetales del
sistema y protege la zona de los elementos
erosivos, agua y viento.

Vegetacion.- Conjunto de especies
vegetales 'y su organizaciébn en
comunidades.

Vegetacion natural de alto valor,
Comunidades vegetales de aptitud
forestal de productividad maderable baja,
afectada por actividades antropogénicas.

Vegetacion constituida por especies que
conforman el matorral crasicaule, constituidos
por vegetacidon primaria, utilizados para
satisfacer las necesidades de uso doméstico
dentro del predio (construccién, reparacion,
cercado, lefia combustible, etc.).

La presencia de la capa vegetal es el sustento
de los ciclos naturales como: la fotosintesis,
captura de carbono, asimilacion de
contaminantes, purificacion del aire,
conservacion de suelos, generacién de
oxigeno, regulador del clima y del ciclo
hidrologico, preservacion de la biodiversidad,
belleza del paisaje y recreacion.
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...Contintia Cuadro V.3

PREPARACION DEL SITIO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Fauna.- Conjunto de especies animales y

Su organizacion en comunidades.

Especies y poblaciones en general.-
Comunidades de animales silvestres en
pequefia escala afectadas por las
actividades antropogénicas.

La fauna existente en el predio sera
desplazada a las areas aledanas, una vez que
de inicio las actividades de cambio de uso del
suelo.

Paisaje intrinseco.- Expresion externa del

medio polisensorialmente perceptible.

Unidad de paisaje.- Unidad de paisaje
definida y su calidad.

Dentro de los valores intrinsecos del paisaje se
afectara la vegetacion y sus componentes
escénicos  correspondientes a  matorral
crasicaule y vegetacién secundaria (arbustiva)
de pastizal natural.

Troceo, desrame y elaboracion de productos

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de

contaminantes.

Polvos y particulas en suspension.

Durante los trabajos de corte o dimensionado
de troceria, descortezado, despunte, desrame,
elaboracion de productos, derivado del derribo
del arbolado, se originaran contaminantes a la
atmoésfera (humos y particulas), los cuales
estaran en suspension, durante la actividad,
por el uso de motosierras.

Arrime

Suelo.- Materiales, formas y procesos del

sustrato geolégico que actuan
recursos.

como

Relieve y caracter topografico.- Formas
externas del terreno.

Durante los trabajos de arrime de los productos
forestales maderables, se afectara la capa
edafica contribuyendo a los procesos erosivos
por el escurrimiento de agua y el viento,
Unicamente en la linea o brecha de saca de 5
m de ancho, dispuesta en la parte central del
predio. El material resultante, se colocara en el
mismo predio, fuera de la zona de extraccion,
evitando con ello la alteracion de areas
circundantes.
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...Continta Cuadro V.3

PREPARACION DEL SITIO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Despalme o desencape

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que actian como
recursos.

Relieve y caracter topografico.- Formas
externas del terreno.

Presencia de capa de suelo que es el soporte
de los componentes vegetales del sistema y
protege la zona de los elementos erosivos,
agua y viento.

Generacion de residuos peligrosos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que actian como
recursos.

Contaminacion del suelo y subsuelo.-
Niveles de elementos extrafios o no
procesables en el suelo y subsuelo.

Como parte de las actividades propias de
preparacion del sitio, la operaciéon del equipo
(retroexcavadoras, cargador frontal, etc.)
generara en pequefa escala, aceites gastados
y materiales contaminados con combustible y
lubricantes. Mismos que podrian contaminar el
suelo sino se tienen medidas para su manejo y
disposicion.

Generacion de residuos sélidos urbanos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que acttan como
recursos.

Contaminacion del suelo y subsuelo.-
Niveles de elementos extrafios o no
procesables en el suelo y subsuelo.

La realizacion del proyecto, generara residuos
domeésticos producidos por los trabajadores
durante las actividades del cambio de uso de
suelo, que basicamente consistiran en materia
organica (restos de comida), plasticos y papel.
Adicionalmente como resultado de la actividad
de despalme se retirara material vegetal.

-

T e

V-10




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas”, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

...Continta Cuadro V.3

PREPARACION DEL SITIO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Generacion de aguas sanitarias

Suelo.- Materiales, formas y procesos del
sustrato geolégico que actian como
recursos.

Contaminacién del suelo y subsuelo.-
Niveles de elementos extrafios o no
procesables en el suelo y subsuelo.

Derivado de la contratacion del personal que
laborara durante la ejecucién del proyecto, se
generaran aguas sanitarias.

Contratacion de personal

Estructura de ocupacion.- Actividades de
produccién de la poblacion.

Empleo.- Poblacién que dispone de un
puesto de trabajo remunerado.

Sera necesaria la contratacion de mano de
obra calificada y para la preparacion del sitio
(motosierristas, ayudantes, técnicos
especializados).

Contratacion de servicios

Actividades y relaciones econdmicas.-
Aspectos econdmicos de incidencia en la
poblacion.

Actividades econdémicas inducidas.-
Actividades que potencialmente pueden
ser inducidas por el proyecto evaluado.

Para la realizacion del proyecto, sera necesario
la contratacién de empresas especializadas en
el uso de equipo y herramientas
(retroexcavadoras, motosierras, etc.), asi como
para la elaboracién de los estudios (impacto
ambiental, geoldgicos, geomorfolégicos, etc.),
para su adecuado funcionamiento acorde con
las leyes y reglamentos establecidos por los
diferentes niveles de gobierno.
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Factores del medio

Cuadro V. 4. Evaluacién de factores constatados para la etapa de operacién y mantenimiento.

Valoracion de factores

OPERACION Y MANTENIMIENTO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Extraccion del material

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Polvos y particulas en suspension.

El uso de materiales extraidos, provocara la
emision de particulas suspendidas al aire.

Nivel de monéxido de carbono.-
Concentracion de éste contaminante
medida en la forma legalmente
establecida.

Nivel de oxidos de nitrégeno.-
Concentracion de éste contaminante
medida en la forma legalmente
establecida.

Nivel de hidrocarburos.- Concentracion
de éste contaminante medida en la forma
legalmente establecida.

Ruido (Confort sonoro).- Grado de
bienestar en funcién del nivel de ruido
existente.

Nivel de otros contaminantes.-
Concentracion medida en los términos
legalmente establecidos.

Polvos, humos
suspension.

y particulas en

La operacion de maquinaria en el sitio emitira
contaminantes a la atmodsfera constituida por
NOx, SOy, particulas, CO y ruido, producto de
la combustion interna de los motores.
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...Continta Cuadro V.4.

OPERACION Y MANTENIMIENTO FACTOR SUBFACTOR CARACTERISTICAS

Procesos.- Relaciones entre los elementos | Extraccion de basaltos.- Extraccion de | La extraccion de minerales alterara la
del medio inerte. materiales de origen geoldgico en | fisiografia del terreno y los procesos naturales
afloramientos de rocas igneas extrusivas. | de control de escorrentias, filtracion y recarga
de mantos acuiferos.

Asimismo, dichos materiales seran utilizados
para la fabricacion de materiales de
construccién por la empresa promovente.

Generacion de residuos peligrosos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del | Contaminacion del suelo y subsuelo.- | Se generardn materiales derivados del
sustrato geologico que actian como | Niveles de elementos extrafios o no | mantenimiento de la maquinaria como aceite
recursos. procesables en el suelo y subsuelo. lubricante  gastado, estopas y bujias
impregnadas.

Generacion de residuos sélidos urbanos

Suelo.- Materiales, formas y procesos del | Contaminacion del suelo y subsuelo.- | Durante la operacién y el mantenimiento de la
sustrato geoldgico que actian como | Niveles de elementos extrafios o no | maquinaria, se generaran residuos domésticos
recursos. procesables en el suelo y subsuelo. producidos por los trabajadores (operadores y
vigilante), que basicamente consistiran en
materia organica (restos de comida), plasticos,
aluminio, vidrio y papel.

Generacién de aguas sanitarias

Suelo.- Materiales, formas y procesos del | Contaminacion del suelo y subsuelo.- | Derivado de la contratacion del personal de
sustrato geoldgico que actian como | Niveles de elementos extrafios o no | forma permanente en la operacién vy
recursos. procesables en el suelo y subsuelo. mantenimiento de la maquinaria, se generaran
aguas sanitarias.
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...Continta Cuadro V.4.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

FACTOR

SUBFACTOR

CARACTERISTICAS

Contratacion de personal

Estructura de ocupacion.- Actividades de
produccién de la poblacion.

Empleo.- Poblacion que dispone de un
puesto de trabajo remunerado.

Se requerira de la contratacion de mano de
obra para la prestacion del servicio en la
operacién y el mantenimiento de la maquinaria,
asi como para la vigilancia del lugar.

Contratacion de servicios

Actividades y relaciones econémicas.-
Aspectos econdmicos de incidencia en la
poblacion.

Actividades economicas inducidas.-
Actividades que potencialmente pueden
ser inducidas por el proyecto evaluado.

Para la realizacién del mantenimiento mayor de
la maquinaria, se requiere de la contratacion de
los servicios de personal calificado, ademas de
una empresa externa para la colecta y
disposicion final de los residuos peligrosos.

Traslado del material

Aire.- Calidad del aire expresada en
términos de ausencia o presencia de
contaminantes.

Nivel de monéxido de carbono.-
Concentracion de éste contaminante
medida en la forma legalmente
establecida.

Nivel de o6xidos de nitrégeno.-
Concentracion de éste contaminante
medida en la forma legalmente
establecida.

Nivel de hidrocarburos.- Concentracion
de éste contaminante medida en la forma
legalmente establecida.

Ruido (confort sonoro).- Grado de
bienestar en funcion del nivel de ruido.

El movimiento dentro del predio para la carga y
transporte del material fuera del sitio por la
operacion de vehiculos automotores (camiones
de carga) emitira contaminantes a la atmédsfera
constituida por NOy, SOy, particulas, CO y
ruido, producto de la combustién interna de los
motores y la consecuente emisién de humos.

Asi mismo, los vehiculos que transportaran el
material fuera del sitio, generaran polvos y
particulas, las cuales estaran en suspension,
durante la actividad.

Al respecto, los vehiculos en transito, deberan
cubrir la carga con lonas con el propésito de
evitar el derrame del material.

Wt )
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Cuadro V. 5. Evaluacion para la etapa de abandono.

Valoracion ambiental

Esta etapa dara inicio, al concluir la vigencia (20 afios) del proyecto, partiendo del fallo dictaminado por SEGAM. Sin embargo, es preciso sefialar

que las actividades de restauracion del sitio se iran realizando conforme se avance en las zonas de explotacion con el relleno de los tajos.
Esta actividad quedard sujeta a las disposiciones legales que en materia ambiental se apliquen para el cumplimiento del proyecto.

Para la restauracion completa del sitio, se dara seguimiento a las actividades de reforestacién que previamente han dado inicio con el relleno de
los tajos con el material proveniente de los estériles. El Programa de Reforestacion/Restauracion de Tajos consiste en la plantacion de especies
endémicas del lugar, prevaleciendo Prosopis laevigata (mezquite), Acacia farnesiana (huizache), Opuntia imbricata (coyonoxtl o cardenche),
Opuntia streptacantha (nopal cardén), Opuntia robusta (nopal tapon) y Opuntia cantabrigiensis (nopal cuijo), ya que son las especies mas
representativas del lugar y de facil propagacién. La técnica de plantacion sera a “marco real” a una densidad de 2.0 x 2.0 m, estableciendo la
cantidad 1746 arboles para el area por explotar; sin embargo, considerando al menos el 80% de sobrevivencia, se plantaran 20% mas del total
de arboles, es decir, 2,096 individuos en 291 inicialmente, para un total de 349 de cada especie por la superficie del banco (5.4092871 ha).

Se debe procurar que el cronograma de revegetacion coincida, en lo posible, con el comienzo de la época de lluvias, para asegurar el
establecimiento de la plantacién y una cobertura adecuada para la proteccion del suelo antes del periodo de maxima pluviosidad.

Se podra observar degradacion del terreno, debido a las maniobras constantes de la maquinaria y el transito de vehiculos automotores; sin
embargo, este sera rehabilitado mediante la suspension de los trabajos de explotacidn/extraccion, y la ejecucion de los trabajos anteriormente
mencionados.

El proyecto no esta dirigido a manejar el aprovechamiento, produccion y/o procesamiento de un producto industrial, sino a la remocion total de la
vegetacion de matorral crasicaule en un area especifica para la extraccion de basaltos, por lo que su perfil es mas cercano al rubro de comercio
que al industrial; sin embargo, y como se puntualizé desde el inicio del estudio, el terreno es de vocacion forestal y uso pecuario, por lo que una
vez que se abandone el sitio, el lugar quedara como area de conservacion forestal, esto quiere decir que el lugar no sera apto para la agricultura
y ganaderia, porque el suelo no tendra una profundidad adecuada para establecer los cultivos que se producen en el lugar.

Una vez que se ejecute el objetivo de extraccion de los basaltos en el sitio, se realizara la limpieza a conciencia del area, de manera que sea
posible la restitucion del suelo. La superficie descubierta del suelo sera parte del programa de restauracion vegetal que permita un equilibrio con
lo existente en el entorno, proporcionando una mayor probabilidad de éxito, teniendo en cuenta los cuidados de conservacién posteriores.

En esta etapa, se retirara unicamente la maquinaria del lugar, ya que no existe desmantelamiento o demolicion de obras civiles.

e
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Cuadro V. 6. Situacion espacial de los 12 simbolos de un elemento tipo.

+ IN
EX MO
PE RV
S| AC
EF PR
MC [

Hay que advertir que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia
del factor afectado.

b) Significado de los simbolos que conforman el elemento tipo de matriz de
valoracién cualitativa.

Signo. El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la
posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter; previsible pero dificil
de calificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de
predecir. Este caracter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias
externas al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas
ellas seria posible conocer su naturaleza dafnina o beneficiosa.

El impacto positivo es aquel admitido como tal tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacién en general, en el contexto de un andlisis completo de costos vy
beneficios genéricos y de los aspectos externos de la actuacion contemplada.

El impacto negativo es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosibn y demas riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una
zona determinada.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua. El rango de valoracion estara comprendido
entre 1y 12 en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la

-~
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que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre
estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Impacto Notable o Muy Alto aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del
Medio Ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en
los mismos. Expresa una destruccion casi total del factor considerado en el caso en que
se produzca el efecto.

Impacto Minimo o Bajo aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor
considerado.

Impactos Medio y Alto aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del Medio
Ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran
situadas entre los niveles anteriores.

Extensién (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto con relacién al
entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que le impacto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario el efecto no admite una ubicacion precisa dentro
del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
Total (8), considerando situaciones intermedias, segun su graduacién, como impacto
Parcial (2) y Extenso (4).

Impacto Puntual cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.
Impacto Parcial aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.
Impacto Extenso aquel cuyo efecto se detecta en gran parte del medio considerado.

Impacto Total aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada en todo el
entorno considerado.

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la acciéon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y si es
inferior a un afio, Corto Plazo, asignandoles en ambos casos un valor de (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, Medio Plazo de (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo, con un valor asignado de (1).

Impacto Latente (corto, medio y largo plazo) es aquel cuyo efecto se manifiesta al cabo
de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo provoca (tanto a medio como a largo
plazo), como consecuencia de una aportacion progresiva de sustancia o agentes,
inicialmente inmersos en un umbral permitido y debido a su acumulacion.

-~
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Impacto Inmediato aquel en que el momento en que tiene lugar la accién impactante es
inmediato, independientemente del plazo de manifestacion.

Impacto Critico aquel en que el momento en que tiene lugar la accion impactante es
critico, independientemente del plazo de manifestacion.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introducciéon de medidas
correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la
accién produce un efecto Fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1 y 10 anos,
Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como Permanente asignandole un valor de (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad; los efectos fugaces y temporales
son siempre reversibles o recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o
irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor de (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
Irreversible le asignamos el valor de (4).

Irreversible aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar,
por medios naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produce.

Reversible aquel en el que la alteracién puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a corto o medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesion ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no
simultanea.

Cuando una accion actuando sobre el factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo tiene el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

-~
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Acumulacién (AC). Este atributo da la idea del incremento progresivo de Ia
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que
lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto
se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de ésta (la emision de CO, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden. (La emision de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta o
secundaria sobre el espesor de la capa de 0zono).

Este término toma el valor de (1) en el caso de que sea secundario y el valor de (4)
cuando sea directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la reqularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1).

Continuo aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su

permanencia.

Discontinuo aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en su
permanencia.

Periédico aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente y continuo
en el tiempo.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma
un valor de (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accién natural, como por la humana) le asignamos el valor de (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera (4).
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Irrecuperable aquel en el que la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible
de reparar, por la accién natural como por la humana.

Mitigable efecto en el que la alteracion puede paliarse o mitigarse de una manera
ostensible mediante el establecimiento de medidas correctoras.

Recuperable efecto en el que la alteracién puede eliminarse por la accion humana,
estableciendo las oportunas medidas correctoras, y asimismo, aquel en que la alteraciéon
que supone puede ser reemplazada.

Importancia del impacto (I). Ya se ha apuntado que la importancia del efecto de una
accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental afectado. La importancia del impacto vendria representada por un niumero que
se deduce mediante el modelo propuesto en el Cuadro V.7, en funcion del valor asignado
a los simbolos considerados.

I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV +SI+AC + EF + PR + MC]

Cuadro V. 7. Importancia del impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)

(Grado de destruccion)

- Impacto beneficioso + | - Baja 1
- Impacto perjudicial - | - Media 2
- Alta 4
- Muy Alta 8
- Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacién)

- Puntual 1 | - Largo plazo 1
- Parcial 2 | - Medio plazo 2
- Extenso 4 | - Inmediato 4
- Total 8 | - Critico (+4)
- Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto)
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(Regularidad de la manifestacion)

- Fugaz 1 | - Corto plazo 1

- Temporal 2 | - Medio plazo 2

- Permanente 4 | - Irreversible 4
SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC)

(Incremento progresivo)

- Sin sinergismo (simple) 1| - Simple 1
- Sinérgico 2 | - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

- Indirecto (secundario) 1 | - Irregular o no periédico y discontinuo 1
- Directo 4 | - Periodico 2
- Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstruccion por medios humanos)
- Recuperable de manera inmediata 1
- Recuperable a medio plazo 2 I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI|+
AC + EF + PR + MC]
- Mitigable 4
- Irrecuperable 8

c) Valores de importancia del impacto
La importancia del impacto tomé valores entre 15y 62.

Se consideraron valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se dio alguna de las
siguientes circunstancias:

v Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.

v Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

e
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v' Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

v Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos
dos de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran
severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

Es importante sefalar que, al igual que sucede con los valores de los distintos simbolos
(intensidad, efecto, extensién, momento, etc.), los valores de las cuadriculas (elementos
tipo) de una matriz no son comparables, pero si son cuadriculas y simbolos que ocupen
lugares equivalentes en matrices que reflejen resultados de alternativas de un mismo
proyecto, o previsiones de estado de situacion ambiental consecuencia de introduccion de
medidas correctoras.

La matriz de impactos, con los valores obtenidos de la importancia de los impactos o de
importancia del efecto de una accion sobre un factor, se presenta en el Anexo V-2, para
las etapas de seleccion del sitio, operacién y mantenimiento.

d) Resultados arrojados de acuerdo a la Matriz de Importancia en las diferentes
etapas del proyecto

Etapa 1. Seleccion y Preparacion del Sitio

e Ocupacion del sitio (Factor: Productivo)

Esta actividad se considera que tiene un impacto positivo (+) y un resultado de
importancia de impacto de 23, con lo cual esta por debajo del intervalo “inferior a
25", es decir, podemos considerarlo un impacto irrelevante o compatible. Poner
en marcha el cambio de uso de suelo para la explotacion de basaltos justifica el
derribo del arbolado con la finalidad de aprovechar los basaltos por parte de la
empresa promovente, asi como restaurar y reforestar el sitio. Para ello, se
establecera un Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos y un Programa
de Rescate de Flora y Fauna. Ademas, hay que considerar que el material a
extraerse es de la calidad necesaria para poder hacer uso de los materiales sin
ningun otro tratamiento adicional.

o Delimitacion del predio- Trazo y nivelacion- (Factor: Vegetacion)
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El célculo de importancia de impacto arrojé un valor de +32, con lo cual es
considerado como irrelevante o compatible. Esta delimitacién del area sujeta a
explotacion permitira resguardar el area de amortiguamiento propuesta y evitara el
dafio de la vegetacion en areas aledafias no autorizadas.

Delimitacion del area de proteccion (Factor: vegetacion)

En relacion a este punto, la importancia del impacto obtuvo un valor de +29, con lo
cual dicho valor se ubica en el intervalo entre 25 y 50, y se le interpreta como
moderado. Aunque podria clasificarse como un valor alto, el hecho de que sea
positivo debido a la disposicion de un area de proteccion circundante en el area
propuesta, lograra minimizar los impactos provocados en el area.

Derribo del arbolado y rose de monte (Factor: Aire)

La formula de importancia de impacto para este factor arrojé un valor de -19, es
decir, se trata de impacto irrelevante o compatible. Aunque la actividad consiste
en retirar la vegetacién del lugar, el uso de equipo menor como motosierras y
machetes para su remocion, no implica un alto grado de contaminacién por
emisiones gaseosas a la atmédsfera causadas por la combustién de dichos
equipos. Aun asi, se aplicaran las medidas de mitigacién establecidas para el uso
y disposicion final de este tipo de contaminante.

Derribo del arbolado y rose de monte (Factor: Suelo)

Para este factor se obtuvo un valor de -18, es decir, se trata de impacto
irrelevante o compatible. Si bien la actividad consiste en retirar la vegetacién del
lugar, que pondra en descubierto la capa de suelo actual, al ser retirada y
resguardada posteriormente durante los trabajos de despalme, permitira su
conservacion y el uso posterior de los trabajos de reforestacion en los tajos del
banco, como principal medida de mitigacién.

Derribo de arbolado y rose de monte (Factor: Vegetacion)

En este factor se obtuvo un valor de -62, en el valor de importancia del impacto.
Dado que se encuentra entre 50 y 75, considerados como impactos severos,
este aspecto es uno de los que mas se ha de cuidar y sujetar a las Medidas
Preventivas y de Mitigacion y a los Programa de Restauracion/Reforestacion de
Tajos y un Programa de Rescate de Flora y Fauna. Derivado del seguimiento de
los citados programas sera establecer obras para la conservacion de los suelos,
restitucion de la capa edafica con el sustrato que se ha guardado para tal fin, y por
ultimo el establecimiento de las especies nativas de la regién, sometiendo a un
proceso de rehabilitacion permanente una vez que concluya el proyecto en el sitio.
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Derribo de arbolado y rose de monte (Factor: Fauna)

El valor de -21 para la importancia de impacto, reflejo que se trata de un impacto
irrelevante o compatible. Lo anterior debido a que las actividades del proyecto
permitiran el escape de las especies a areas aledanas del proyecto, favoreciendo
la estadia de las mismas en condiciones semejantes a las actuales. La franja de
proteccion periférica (mayor 20 m) del predio se conservara intacta, y ademas de
servir de refugio para las especies contribuird al posterior proceso de repoblacion
vegetal con lo que sera posible que la fauna regrese al sitio.

Derribo de arbolado y rose de monte (Factor: Paisaje intrinseco)

Entre los valores intrinsecos del paisaje se afectara la vegetacion presente del sitio
del proyecto y con ello se modificara su aspecto y calidad visual. No obstante, se
prevé que en la medida que avancen las obras extractivas se vaya restaurando los
tajos. Consecuentemente a los calculos previos, el valor de importancia del
impacto obtuvo -30, situandolo entre 25 y 50 y por tanto, considerandose un
impacto moderado en el sitio.

Troceo, desrame y elaboracién de productos (Factor: Aire)

Aunque las actividades de troceo conllevan la remocion del total de la vegetacion
del sitio, el valor de importancia para el impacto estimé un resultado de -19, o en
otras palabras un impacto irrelevante o compatible. Esto se debe a que durante
el desarrollo de estas acciones se emplearan herramientas (machetes) y equipo
(motosierras) con un bajo grado de contaminacion para la atmdsfera; ademas, en
todo momento los equipos usados se sujetaran a las medidas preventivas
establecidas.

Arrime (Factor: Suelo)

Para este punto se consideré un impacto irrelevante o compatible porque el
calculo de importancia del impacto estimé un valor de -19, esto es asi debido a
que se afectara una pequena parte del predio con las actividades de arrime. Se
destinara una minima porcion de predio, ya que se estableceran una brecha en el
centro del proyecto de saca de 5 m de ancho. El producto de despalme y el
material estéril sera resguardado temporalmente en el mismo predio y conforme se
vaya avanzando en los trabajos de extraccion de mineral, éste se utilizara en la
rehabilitacién del sitio.

Despalme (Factor: Suelo)

En esta etapa del proyecto la importancia del impacto es de -46, es decir, puede
ser considerado como un impacto moderado. En este punto es donde se retira la
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capa de suelo fértil, con lo que los procesos erosivos se aceleran y la
intemperizacién del material parental también van en aumento; sin embargo,
aplicando las medidas de mitigacién mediante las obras de conservacion de suelo
(construccion de terrazas) y la posterior incorporacion de la capa edafica en la
medida que avance los trabajos de extraccion, él area estara en condiciones de
rehabilitarse.

Generacion de residuos peligrosos (Factor: Suelo)

Como parte de las actividades de preparacion del sitio, uso y operacién del equipo
se generaran aceites gastados, estopas y trapos contaminados con combustibles y
otros lubricantes. El resultado de la importancia del impacto dio un valor de -17 o
impacto irrelevante o compatible, no obstante el bajo impacto del resultado se
dara cabal cumplimiento a las Medidas Preventivas y de Mitigacién y al conjunto
de las acciones encaminadas a la conservacién del suelo.

Generacion de residuos soélidos urbanos- (Factor: Suelo)

La generacion de este tipo de residuos se considera un impacto irrelevante o
compatible de acuerdo al calculo de -18 en la importancia del impacto. A través
de las medidas de mitigacion y el manejo adecuado de estos residuos se prevé
gue los impactos al suelo sean minimos.

Generacion de aguas sanitarias (Factor: Suelo)

Con impactos irrelevantes o compatibles se consideré la importancia del
impacto, obteniéndose un valor de -17. La generacion de aguas residuales
sanitarias se presenta como accidén recuperable, al contratar a una empresa de
servicio de letrinas portatiles (en numero suficiente) que cuente con los permisos
para llevar cabo su actividad en cumplimiento de la normatividad vigente.

Contratacion de personal (Factor: Estructura de ocupacion)

Se contratara a personal calificado para la preparacion del sito (motosierristas,
ayudantes, etc.); esta actividad representa beneficios al proyecto, obteniéndose
+19 en la importancia de los impactos y dando impactos irrelevantes o
compatibles para este punto.

Contratacion de servicios (Factor: Actividades y relaciones econémicas)

La contratacién de servicios para el desarrollo del presente proyecto obtuvo un
valor positivo, +16, e impactos irrelevantes o compatibles, lo cual representa la
activacion de actividad econdmica para todos aquellos involucrados, desde el

personal encargado de la operacion de equipo y maquinaria, encargados de
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estudios geoldgicos, empresas dedicadas al estudio de impacto ambiental, y otros
servicios.

Etapa 2. Operacion y mantenimiento

T A

Extraccién del material (Factor: Aire)

La importancia del impacto estimé un valor de -19 para este punto, los que son
considerados irrelevantes o compatibles, esto como consecuencia de las
emisiones a la atmosfera constituidas por N,, NO,, CO, CO, y particulas, producto
de la combustién de los motores de la maquinaria, asi como el ruido generado por
los mismos.

Extraccion de material (Factor: Procesos)

El resultado de importancia del impacto arrojé un valor -34, que se encuentra en el
intervalo entre 25 y 50, considerado un impacto moderado. Esto es consecuencia
de la alteracién de la fisiografia del sitio y la modificacidon de los procesos normales
que ahi se llevan a cabo como escorrentias, infiltracion y recarga de mantos
acuiferos, no obstante, el apego a las Medidas Preventivas y de Mitigacion
disminuira los efectos ocasionados por esta actividad.

Generacioén de residuos peligrosos (Factor: Suelo)

Podrian generarse residuos peligrosos por el mantenimiento correctivo de
emergencia a equipo y maquinaria, tales como aceites, estopas y trapos
impregnados con lubricantes. De esta manera, aplicando la formula de importancia
del impacto se obtuvo un valor de -19 o lo que traduce como un impacto
irrelevante o compatible.

Generacion de residuos solidos urbanos- (Factor suelo)

Basicamente los residuos solidos urbanos consistirdn en materia organica (restos
de comida), plasticos, bolsas y aluminio que seran generados por los trabajadores,
operadores de equipo y maquinaria. El resultado para la importancia de este
aspecto fue de -19, es decir, se trata de impactos irrelevantes o compatibles.

Generacion de aguas sanitarias (Factor: Suelo)

El resultado de la importancia del impacto es de -17, aunque es negativo, se
considera un impacto irrelevante o compatible debido a que los residuos
recibiran un tratamiento adecuado por parte de la empresa contratada, de acuerdo

a la normatividad vigente.
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Contratacion de personal (Factor: Estructura de ocupacion)

La prestacion de servicios por parte del personal contratado arrojé una importancia
del impacto de +22, teniendo un caracter positivo, con lo que se evidencia que el
impacto producido es irrelevante o compatible.

Contratacion de servicios (Factor: Actividades y relaciones econémicas)

La contratacion de personal calificado, empresas especializadas en el manejo de
residuos, y las que generan estudios de impacto ambiental, generan una
importancia de impacto para este punto de +19, es decir, impactos positivos
catalogados como irrelevantes o compatibles.

Traslado del material (Factor: Aire)

El movimiento del material dentro del predio y a las afueras del mismo hasta su
destino final ocasionara la emisién de gases a la atmdsfera cuya composicion y se
ha mencionado anteriormente. Por lo anterior, el valor del impacto estimado por los
calculos es de -20, siendo irrelevante o compatible a causa de las Medidas
Preventivas y de Mitigacion que se llevaran a cabo.

Traslado del material (Factor: Caracteristicas culturales)

La extraccion de basaltos en el presente proyecto contribuira a la produccion vy
distribucion (local y regional) de materiales de construccién resistentes por parte
de la empresa promovente. Respecto a las actividades son valoradas como
positivas, con un +15, entrado en el rubro de los impactos irrelevantes o
compatibles.

Traslado del material (Factor: Actividades y relaciones econémicas)
Estas actividades arrojaron un valor de importancia del impacto de +16, impacto

irrelevante o compatible, ya que el desarrollo de estas acciones favorecera el
desarrollo de actividades potenciales en la poblacién.

Etapa 3. Abandono del sitio

T A

Cese de actividades (retiro de maquinaria y vehiculos automotores)-Factor: Aire-
Las actividades son evaluadas como positivas, +28 y se le interpreta como

moderado, dado que el retiro de equipo y maquinaria contribuirda de manera
positiva a mejorar la calidad del aire del sitio. Lo anterior sumado a las medidas
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preventivas de manejo preventivo y correctivo de equipos como motosierras para
evitar la emision de gases por la combustion interna de los mismos.

Cese de actividades (retiro de maquinaria y vehiculos automotores)-Factor: Suelo-

Este aspecto fue evaluado como positivo, +25 e interpretado como moderado, lo
anterior debido a que se mejoraran las caracteristicas y propiedades del suelo al
retirar del sitio toda la maquinaria o vehiculos que contribuyen a su compactacion,
y deterioro.

Cese de actividades (retiro de maquinaria y vehiculos automotores)-Factor:
Paisaje intrinseco-

Igualmente el impacto de dicha actividad es positivo, con un valor de +23, es decir,
un impacto irrelevante o compatible. El abandono del sitio no solo de
maquinaria, sino de personal que laboré en las actividades del proyecto, junto con
las acciones contenidas en el Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos
mejorara el aspecto del sitio, devolviéndole un aspecto similar al que tenia antes
de iniciarse el proyecto.

Limpieza general del sitio (Factor: Suelo)

El conjunto de acciones llevadas a cabo para dejar el sitio libre de cualquier tipo de
residuo (peligroso, solidos urbanos, aguas sanitarias etc.), son evaluadas como
positivas, obteniéndose un valor de +28, valor numérico interpretado como
moderado.

Implementaciéon del Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos (Factor:
Suelo)

Las acciones implementadas en este aspecto también fueron evaluadas como
positivas, +25 0 un impacto considerado como moderado.

Implementacion del Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos (Factor:
Agua)

Aspecto evaluado como positivo con un valor de +22, es decir, un impacto
irrelevante o compatible. Lo anterior debido a que las actividades de
recuperacion de los tajos contribuirda a mejorar las propiedades del suelo, y
consecuentemente también la captacion del agua de lluvia por infiltracion.

Implementaciéon del Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos (Factor:
Paisaje intrinseco)
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Estas acciones obtuvieron una calificacion positiva con un valor de +23, esto es asi
porque en el mediano plazo todas las acciones contenidas en dicho Programa
modificaran el paisaje del sitio, devolviéndole un aspecto similar al que tenia antes
del inicio del proyecto.

Finalmente, en la Cuadro V.8 se vierte el resumen de los resultados obtenidos por las
actividades debidas al proyecto: “Explotacién del banco Enramadas”, Municipio de
Zaragoza, S.L.P., siendo en su mayoria compatibles o irrelevantes (menores a 25), el 30.3
% son de caracter positivo (10), mientras que el restante 39.4% son negativos (13). En lo
que referente a impactos moderados (valores entre 25 y 50), el 18.2 % fueron positivos (6)
y el 9.1 % corresponden a impactos negativos (3). Por ultimo, en el rubro de los impactos
severos (valores entre 50 y 75), unicamente se detectd el 3.0 % con caracter de impacto
negativo (1). Es preciso sefalar que la actividad no presenta impactos de caracter critico
positivo o negativo.

Cuadro V. 8. Resumen de impactos detectados durante el desarrollo del presente proyecto.

Impactos Impactos No. De
TIPO DE IMPACTO Valores positivos negativos impactos
detectados

22 2 0 2

21 0 1 1
Compatibles o
irrelevantes 20 0 L L

19 2 6 8
Valores en un rango <25 18 0 2 2

17 0 3 3

16 2 0 2

15 1 0 1
Total 10 13 23

46 0 1 1

34 0 1 1
Moderados 32 1 0 1
Valores en un rango entre 30 0 1 1
25-50 29 1 0 1

28 2 0 2

25 2 0 2
Total 6 3 9
Severos
Valores en un rango entre 62 0 1 1
50-75
Total 0 1 1
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TOTAL DE IMPACTOS 16 17 33

Derivado del analisis de la matriz de impactos el valor de importancia de todos los
impactos promedia 21.6 (23) es decir un impacto irrelevante o compatible.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluaciéon

V.1.3.1 Criterios

Entre los criterios mas empleados en los Estudios de Impacto Ambiental como la
dimensién, signo, permanencia, certidumbre, reversibilidad, sinergia para evaluar las
caracteristicas del proyecto, en el presente estudio se han retomado con el mismo
proposito tal como se analiz6 en la Matriz de Impacto (Anexo V.2).

V.1.3.1. Metodologias de evaluacioén y justificacion de la metodologia seleccionada

La identificacion de impactos mediante una matriz permite hacer una evaluacion
cuantitativa del efecto ambiental que tendra el desarrollo del proyecto, mediante la
interpretacion de cada interaccion que se genera entre los componentes de las
actividades humanas y del medio ambiente en el cual interviene el proyecto, ademas
permite tener una vision integral de la problematica ambiental, ya que se incluyen todas
las acciones propias del proyecto y los factores ambientales que estan involucrados.

Justificacion de la metodologia seleccionada

Es preciso sefialar que aunque la Matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para
realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma de sintetizar y visualizar los
resultados de tales estudios; asi, esta matriz sélo tiene sentido si estd acompafiada de un
inventario ambiental y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor, de
las medidas para mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control (como es el caso
del presente proyecto). Entonces la Matriz de Leopold, va mas alla sélo del criterio del
usuario y ademas se evita contabilizar el mismo impacto varias veces.

Para la identificacion y descripcion de los impactos ambientales ocasionados por el
proyecto se hizo una consulta en la literatura especializada acerca de los impactos
adversos que son producidos en el ambiente en proyectos mineros donde se extrae y
aprovechan minerales del subsuelo. Ademas, la informacién recabada fue verificada
mediante visitas a campo, con lo cual fue posible describir cualitativamente los impactos
ambientales generados durante la ejecucion del proyecto.

Referencias
Fernandez-Vitora, V. C. (2010). Guia metodolégica para la evaluacion del impacto
ambiental. Mundi-Prensa Libros.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o Programa de Medidas de Mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Prevenir, mitigar o corregir los impactos, significa definir medidas con estos fines en la
actuacién o en el medio, con la intencion de:

Disminuir o atenuar la manifestacién prevista de efectos negativos
Corregir los efectos negativos

Incrementar los efectos positivos

Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio

YV VYV

1. Seleccion del sitio

Respetando los instrumentos de planeacién existentes en el municipio de Zaragoza, se
prevé que la actividad a establecerse estara acorde con los planes de desarrollo para el
Estado.

2. Etapa preparacion del sitio

2.1. Delimitacion del area

Consistié en definir el area precisa para las actividades extractivas, para lo cual fue
necesario realizar trabajos topograficos a fin de establecer curvas de nivel y potenciales
areas de explotacion.

2.2.  Delimitacién del area de proteccion

En cumplimiento con la normatividad vigente, NOM-062-SEMARNAT-1994.- Que
establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad
que se ocasionen por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y agropecuarios,
se respetara la vegetacion en una franja perimetral mayor de 20 metros de ancho del
banco.

El establecimiento de franjas perimetrales de vegetacion natural, establecidas como
especificaciones dentro de dicha norma, serviran como cortinas rompevientos para mitigar
el efecto de los procesos erosivos. Para el caso del presente proyecto, se delimitara una
franja de proteccion mayor de 20 m de ancho a lo largo de la longitud del predio bajo
explotacion.

2.3 Derribo de arbolado y rose de monte

Aire.- Para evitar la generacion de humos y particulas suspendidas en la atmodsfera
producto de la combustién de las motosierras, se aplicaran medidas
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preventivas y/o correctivas de mantenimiento de dichos equipos. La aplicacion de esta
medida contribuira a la reduccién de contaminantes en la atmdsfera en areas aledanas a
las actividades y general en el predio.

Suelo.- La modificacion del terreno y el retiro de la vegetacién afectaran la erosion del
suelo, capacidad de infiltracion del agua y su movimiento. Para contrarrestar estos efectos
ademas de limitarse el terreno fisicamente, se considera como medida de diseno la
implementacién de declives adecuados para el desalojo de agua de lluvia.

Vegetacion.- La vegetacion que sera eliminada durante el actual proyecto esta
constituida por especies caracteristicas del matorral crasicaule. Los trabajos de desmonte
(eliminacién total de la vegetacion) se llevaran a cabo aplicando la técnica de derribo
direccional, con la finalidad de evitar dafios significativos en areas aledafias.

Ademas, es preciso mencionar que el derribo de arboles se debera realizar en aquellos
individuos que previamente hayan sido identificados y marcados. La marca autorizada se
hara utilizando pintura naranja, indeleble y visible en la base del mismo, por parte de la
autoridad federal correspondiente.

Asimismo, se llevaran actividades compensatorias para las especies que se encontraron y
que se encuentran dentro de alguna categoria en la clasificacion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como son: Dasylirion acrotriche y Ferocactus histrix.

Fauna.- Se llevaran cabo actividades de ahuyentamiento de fauna a las zonas aledafnas.
El efecto sera recuperable una vez que dé inicio la repoblacion con material vegetal sobre
el sitio y se abandone cualquier actividad.

Las especies reportadas en el Cuadro V.10 del capitulo IV y corroboradas por la
bibliografia consultada y entrevistas a los lugarefos, establecié que se tiene registro de
tres especies faunisticas en categoria de riesgo: Crotalus scutulatus y Sceloporus
grammicus, Sujetas a Proteccion Especial (Pr) y Pituophis deppei, Amenazada (A), por lo
que se estableceran acciones de rescate, ahuyentamiento y reubicaciéon de organismos,
como parte del Programa de Rescate de Flora y Fauna.

Por ultimo, durante las labores de cambio de uso de suelo, quedara prohibida la caceria,
captura y cautiverio de especies de fauna silvestre, en caso de detectarse se permitira su
libre escape.

Paisaje intrinseco.- Se restablecera los elementos intrinsecos del paisaje una vez que se
retire el equipo y la maquinaria, se concluyan las actividades de limpieza y repoblacion
vegetal.

2.3.  Troceo, desrame y elaboracion de producto

Aire.- Las acciones de mitigacion y mantenimiento con el fin de evitar los humos y
particulas por las actividades de troceo, desrame y elaboracién de productos
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consistiran en dar mantenimiento preventivo o correctivo, segin sea el caso a la
maquinaria (motosierras) que se usara con tales fines.

2.4. Arrime

Suelo.- Se buscara reducir los efectos ocasionados por los trabajos de arrime abriendo
unicamente una linea o brecha de saca de 5 m de ancho en la parte central del predio. El
material producido por estos trabajos sera destinado a eleccidbn de la empresa
promovente en beneficio del Ejido Enramadas, para satisfacer necesidades de reparacion
de cercado, lefia combustible para sus habitantes, etc. El resto del material sobrante se
picara e incorporara con los estériles y se empleara en las labores de restauracion y
reforestacion del mismo sitio.

2.5. Despalme

Suelo.- La capa edafica del superficial sera removida y colocada en un sitio dentro del
proyecto, cuidando que no sea arrastrado con el agua de lluvia. Como medida
compensatoria se reincorporara junto con los estériles como parte de las actividades del
Programa de Restauracion/Reforestacion de Tajos.

2.6.  Generacion de residuos peligrosos

Dentro de las medidas de mitigacién adoptadas para dar cumplimiento a la normatividad
aplicable por los efectos producidos de la generacién de residuos peligrosos estan:

Se destinara un area especifica en caso de requerirse de la intervencidn de
mantenimiento correctivo en el sitio del proyecto, como una medida emergente, para la
manipulaciéon de aceites y lubricantes, para lo cual se construira una plancha de cemento
de 3.0 X 5.0 m en el patio de maquinaria, que servira para retener cualquier potencial
derrame y posible infiltracion de los mismos. Si se tiene un derrame, se debera recoger
con estopa o un trapo y colocar en contenedores exclusivos para ese propésito. Es
imprescindible no mezclar los residuos y tratarlos como residuos peligrosos.

Adicionalmente, los contenedores de estos residuos tendran un lugar especifico de
almacenamiento temporal, el patio de maquinaria, dentro del predio, hasta que una
empresa autorizada por SEMARNAT se encargue de su disposicién final. El cumplimiento
de este sefalamiento estard en conformidad con la aplicacion de la NOM-052-
SEMANART-2005, la cual establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

2.7. Generacion de residuos soélidos urbanos

Este tipo de residuos sera generado por los trabajadores del lugar, basicamente
consistiran en desperdicios de comida, y envolturas de plasticos y carton. En el caso de
los residuos que puedan ser reciclados tales como papel, cartén, vidrio, madera, etc.,
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deberan ser puestos a disposicion de compafias dedicadas al reciclaje. Cuando se trate
de residuos organicos (desperdicios de comida), estos seran puestos en un contenedor
de 200 L con tapa hermética y colocada en lugares estratégicos de facil acceso a los
trabajadores, evitandose con esta medida la proliferacion de fauna nociva (ratas,
cucarachas, etc.). Posteriormente, se dispondra de los mismos en el lugar que asigne la
autoridad municipal de Zaragoza.

2.8.  Generacion de aguas sanitarias

Las medidas en este sentido son protectoras y correctoras al contratarse una empresa de
sanitarios portatiles con los permisos para hacer una disposicion adecuados de los
residuos que se generen. Unicamente se vigilara que el nimero de sanitarios sean los
suficientes en numero y se les de continuo mantenimiento.

2.9.  Contratacion de personal

El desarrollo del actual proyecto tendra la necesidad de contar con la mano de obra de
empleados calificados (motosierristas, ayudantes, técnicos especializados, etc.), para el
desempeno de todas actividades. Lo anterior, pondra en marcha la economia de las
localidades vecinas, trayendo consigo, aunque en pequefia escala, una derrama
econdmica.

2.10. Contratacion de servicios

Se considera un impacto positivo la contratacion de otros servicios como empresas
especialistas en el manejo de residuos peligrosos, renta de sanitarios portatiles y otros
operadores.

3. Etapa de operacion

3.1. Extraccion del mineral

La operacion de maquinaria (retroexcavadora y cargador frontal) durante esta etapa traera
consigo la emisién de gases constituidos principalmente por CO, CO,;, NOyx, SOy vy
particulas, producto de su combustién interna. Por lo que, sera necesaria la
implementacion de un plan de mantenimiento preventivo para toda la maquinaria con el
proposito de tener las condiciones Optimas de operatividad.

La observacion y apego de aquellas Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-
SEMARNAT-2015, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006,
relacionadas con la utilizacion de maquinaria durante la extraccion de materiales pétreos y
vehiculos automotores fuera del sitio, contribuira a que la generaciéon de contaminantes
sea minima.

En el caso de los polvos generados durante el transporte del mineral, se contemplan dos
acciones: a) el enlonado obligatorio de todos los vehiculos que transporten
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basaltos; b) riego con pipa del camino de terraceria hasta llegar a la carretera
pavimentada.

Por otra parte, también se vigilara que el ruido emitido por los motores no exceda los
limites establecidos por la NOM-080-SEMARNAT-1994.

Relacionado con el proceso de extraccion de basalto, la explotaciéon se hara a cielo
abierto y en apego con lo establecido por la normatividad vigente NTE-SLP-BMG-
002/2002, que establece las condiciones necesarias para la localizacion de bancos de
material geoldgico en el Estado de San Luis Potosi, asi como sus parametros de disefio,
explotacion y medidas de regeneracion ambiental.

De esta manera, se asegurara que la topografia estructural durante y al finalizar sea
estable que minimice los riesgos de deslizamiento o colapso de los taludes y facilite el
drenaje natural del agua superficial.

3.2.  Generacion de residuos peligrosos

Como fue mencionado previamente en la etapa de preparacién del sitio, se realizara de
manera preventiva, la construccion de una plancha de concreto en el patio de maquinaria,
para ser utilizada en caso de cualquier reparacién de emergencia de la maquinaria.
Cualquier derrame debera ser recogido con un trapo o estopa y colocado en el
contenedor dispuesto para ello y manejarse como residuo peligroso.

En primera instancia la empresa prestadora del servicio de renta de maquinaria sera la
responsable de cualquier residuo peligroso generado. Para lo cual, una empresa
contratada y autorizada por SEMARNAT se encargara de su disposicion final. No
obstante, el promovente se asegurara que no queden residuos peligrosos dispersos en
sitio de trabajo.

3.3. Generacion de residuos soélidos urbanos

Tal como se ha descrito en la etapa anterior, los residuos no peligrosos se generaran de
manera temporal por los trabajadores contratados para llevar a cabo las actividades de
extraccion de basaltos. Estos residuos en su mayor parte estaran formados por materiales
como papel, cartén, vidrio y plastico, con posibilidad de ser reutilizados y reciclados,
ademas de otros residuos organicos (restos de comida). De manera que aquellos
susceptibles a ser reciclados seran canalizados a una empresa dedicada al reciclaje. En
el caso de los residuos organicos, se dispondra de estos en el lugar que sea designado
por la autoridad municipal de Villa de Zaragoza.

3.4.  Generacion de aguas sanitarias

La medida protectora al respecto consiste en el adecuado tratamiento de los residuos
humanos (heces y orina) por parte de una empresa contratada para dicho propdsito.
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3.5.  Contratacion de personal

La contratacion de personal se trata de un impacto positivo, dado que el proyecto esta
proyectado a una vida util de 20 anos, durante este tiempo se requerira de los servicios de
personal capacitado para operar equipo y maquinaria. De esta manera, se veran
beneficiados los pobladores de localidades aledafias con fuentes de empleos en distintas
labores.

3.6. Contratacion de servicios

La contratacion de servicios, tratese de profesionistas encargados de realizar estudios de
impacto ambiental, hacer trabajos topograficos y otros empleos generados en las
diferentes compainias, contribuiran a ser una derrama econdémica constante en la region
durante los 20 afios que se proyecta dure la explotacion de basaltos.

3.7. Traslado del material

El transporte de basaltos del predio a su destino final producira humos y particulas
suspendidas, por lo cual, entre las medidas de mitigacion esta cubrir con una lona los
camiones de acarreo y aplicar riegos diarios con pipas en los caminos de terraceria hasta
llegar a vias de comunicacion pavimentadas.

4. Etapa de abandono del sitio

Esta etapa dara inicio, al concluir la vigencia (20 afios) del proyecto, partiendo del fallo
dictaminado por SEGAM. Sin embargo, es preciso sefialar que las actividades de
restauracion del sitio se iran realizando conforme se avance en las zonas de explotacion
con el relleno de los tajos.

Esta actividad quedara sujeta a las disposiciones legales que en materia ambiental se
apliquen para el cumplimiento del proyecto.

Para la restauracidon completa del sitio, se dara seguimiento a las actividades de
reforestacion que previamente han dado inicio con el relleno de los tajos con el material
proveniente de los estériles. EI Programa de Reforestacion/Restauracién de Tajos
consiste en la plantacién de especies endémicas del lugar, prevaleciendo Prosopis
laevigata (mezquite), Acacia farnesiana (huizache), Opuntia imbricata (coyonoxtl o
cardenche), Opuntia streptacantha (nopal carddn), Opuntia robusta (nopal tapén) y
Opuntia cantabrigiensis (nopal cuijo), ya que son las especies mas representativas del
lugar y de facil propagacién. La técnica de plantacion sera a “marco real” a una densidad
de 2.0 x 2.0 m, estableciendo la cantidad de 1746 arboles para el area por explotar; sin
embargo, considerando al menos el 80% de sobrevivencia, se plantaran 20% mas del
total de arboles, es decir, 2096 individuos en 291 inicialmente, para un total de 349 de
cada especie, por una superficie afectada de 5.4092871 ha.
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Se debe procurar que el cronograma de revegetacion coincida, en lo posible, con el
comienzo de la época de lluvias, para asegurar el establecimiento de la plantacion y una
cobertura adecuada para la proteccién del suelo antes del periodo de maxima pluviosidad.
Se podra observar degradacion del terreno, debido a las maniobras constantes de la
maquinaria y el transito de vehiculos automotores; sin embargo, este sera rehabilitado
mediante la suspensidn de los trabajos de explotacion/extraccion, y la ejecucion de los
trabajos anteriormente mencionados.

El proyecto no esta dirigido a manejar el aprovechamiento, produccion y/o procesamiento
de un producto industrial, sino a la remocién total de la vegetacién de matorral crasicaule
en un area especifica para la extraccion de basaltos, por lo que su perfil es mas cercano
al rubro de comercio que al industrial; sin embargo, y como se puntualizé desde el inicio
del estudio, el terreno es de vocacion forestal y uso pecuario, por o que una vez que se
abandone el sitio, el lugar quedara como area de conservacion forestal, esto quiere decir
que el lugar no sera apto para la agricultura y ganaderia, porque el suelo no tendra una
profundidad adecuada para establecer los cultivos que se producen en el lugar.

Una vez que se ejecute el objetivo de extraccidn de los basaltos en el sitio, se realizara la
limpieza a conciencia del area, de manera que sea posible la restitucion del suelo. La
superficie descubierta del suelo sera parte del programa de restauracién vegetal que
permita un equilibrio con lo existente en el entorno, proporcionando una mayor
probabilidad de éxito, teniendo en cuenta los cuidados de conservacion posteriores.

En esta etapa, se retirara unicamente la maquinaria del lugar, ya que no existe
desmantelamiento o demolicion de obras civiles.

VI.2. Impactos residuales

Considerando que el impacto residual es el efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacion. Estos impactos tendrian posibilidades de
persistir cuando:

e Carecen de medidas correctivas,

¢ Que se mitigan de sélo de manera parcial, y

e Aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para podérseles aplicar
medidas de mitigacion o correccion.

Al respecto, en el Cuadro VI.1 se evaluan los impactos residuales del proyecto.
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Cuadro VI. 1. Criterios para la evaluacién de los impactos residuales del proyecto.

IMPACTOS

CRITERIOS DE VALORACION

IMPACTOS NO

NINGUN IMPACTO

PROYECTO SOMETIDO A
EVALUACION

SIGNIFICATIVOS SIGNIFICATIVOS

Las concentraciones o | Las concentraciones de | Significa que la calidad del | Se prevé que la operacion del proyecto

niveles asociados al | contaminantes o niveles | aire o el ruido es similar e | no ocasione ningin impacto a la

parametro que se evalua | asociados al parametro | indistinguible de la linea | calidad del aire de la zona. Asimismo,
Calidad de excedan los limites de las | estan por encima de los | base de referencia. por las caracteristicas inherentes del
aire y ruido | Normas Oficiales | niveles de referencia, pero proyecto, éste no rebasara los limites

Mexicanas. son inferiores a las normas maximos permisibles de ruido.

ambientales.

Afectacion de manera | La actividad repercute en la De acuerdo a los criterios establecidos

irreversible del suelo vy | alteracién transitoria de los y aplicadas las medidas de mitigacién

ademas se propicia efectos | suelos in situ y aledafios y para el suelo se considera un impacto

secundarios indeseables | que repercuten en la significativo con una recuperacion a

durante un tiempo | modificacién de las largo plazo.

prolongado en tierras | propiedades naturales de

vecinas por actividades | los suelos, tales como | El suelo y subsuelo pueden

antropogénicas. toxicidad quimica o | recibir una perturbacién

biolégica que limitan en | transitoria  (generalmente

Suelo La degradaciéon es tal que algung y medida ”Ia fl’sica) por Io’ _cual los

altera fuertemente las | colonizacion de vegetacion | impactos son minimos o no

propiedades intrinsecas de | natural o inducida. se perciben de acuerdo a

los suelos, especialmente, los rangos de referencia, y

las condiciones quimicas cuyas modificaciones son

que impiden la capacidad similares a los cambios

natural de soportar ambientales naturales.

vegetacion, siendo por ende

dificil la recuperacién de los

suelos.

Los impactos son de | Las alteraciones son de En relacién al subsuelo, estos impactos
Subsuelo magnitud suficiente para | magnitud suficiente para resultan significativos.

producir alteraciones en su | alterar su calidad a un nivel

~
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CRITERIOS DE VALORACION

IMPACTOS NO

NINGUN IMPACTO

PROYECTO SOMETIDO A
EVALUACION

SIGNIFICATIVOS SIGNIFICATIVOS
calidad hasta el punto de | superior, pero aun se
dejar de cumplir con la | cumple la legislacion
legislacién vigente. vigente en la materia.
Estos ocurren cuando se | Estos ocurren cuando se | Significa que los impactos | EI proyecto prevé el rescate de
alteran las especies o las | producen impactos, pero | son minimos, similares a | especies vegetales caracteristicas de
poblaciones locales, ya sea | no se da una alteracién de | los resultantes de | un matorral crasicaule, de las que se
fisica, quimica o | las especies o] las | pequefios cambios debidos | prevé una sobrevivencia de al menos
biolégicamente, en lo que | poblaciones al punto que | a irregularidades de tipo | 80%.
Vv . respecta a la calidad o a tal | se dé una disminucidon en | natural, que no tienen un
egetacion : . . . .
punto o grado que se da | la abundancia de dichas | efecto  susceptible  de | Por ello, el impacto a la vegetacion se
una disminucion en la | especies en el corto y | medicién sobre las | considera no significativo.
abundancia de dichas | mediano plazo (menos de | especies o la poblacién del
especies en el largo plazo | 50 afios). lugar.
(mas de 50 arfios).
Las especies se ven | Ocurre cuando un grupo en | Se interpreta como | El impacto sobre la fauna de la zona
afectadas como para | especifico de individuos de | impactos minimos y | del proyecto se evalué6 como ningun
disminuir su abundancia y/o | una poblacién dentro de un | similares a cambios | impacto debido a que se realizara el
los cambios en su | area localizada y/o durante | menores debido a | rescate y reubicacion de las especies
Fauna distribucion podrian .persistir un perjpdo corto (u_na irregularidgdes naturales, fagpfsticas que se avisten previo al
por muchas generaciones. generacion de una especie) | que no tienen un efecto | inicio de actividades.
son afectados, sin que su | susceptible de medicion
abundancia y distribucion | sobre la integridad de su
se afecte a largo plazo. poblacion.
La calidad del agua hasta el | Alteracion de la calidad del | La calidad del agua no se | La calidad del agua no recibira ningun
punto en que estas dejan de | agua por encima de los | altera en absoluto hasta un | impacto dado que el proyecto hara uso
Recursos cumplir con lo establecido | niveles base, pero aun se | grado perceptible por | de sanitarios portatiles que seran
hidricos en las Normas Oficiales | cumple con las normas | encima de los niveles base. | contratados para su uso durante las
Mexicanas. oficiales. etapas del proyecto.
Recursos Se establecen cuando las | Se presentan cuando las | Ocurre cuando las | Las etapas del proyecto es probable

~
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CRITERIOS DE VALORACION

“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.

”»

PROYECTO SOMETIDO A

detonantes de dinamicas

en intensidad, amplitud y

actividades propias de las

IMPACTOS IMPACTOS NO ¢ EVALUACION
SIGNIFICATIVOS SIGNIFICATIVOS NINGUN IMPACTO
sociales y actividades del proyecto, por | dinamicas generadas por | acciones del proyecto no | que presenten un impacto no
econémicos | su intensidad, poblacién | las actividades del proyecto | pueden ser | significativo en lo que respecta a las
involucrada, inversiones vy | crean dinamicas de | individualizados, pasan a | dinamicas de empleo actuales en la
permanencia son | empleo, pero sin modificar | estar incluidas en las | zona.

sobre el abastecimiento y
uso de los mismos por la
poblacion del area al
proyecto.

habituales por parte de la
poblacién préxima del area
del proyecto.

significativas de empleo a | tiempo las condiciones | localidades sin que se
tal punto que se modifican | previas. puede medir ningun
las vigentes hasta entonces. cambio.
En muchos casos se trata
de impactos acumulados y
de efecto sinérgico.
Se presentan cuando se | Ocurren cuando las | Se da cuando las | Los impactos por los servicios basicos
incrementa el uso de los | actividades del proyecto y/o | actividades relacionas con | requeridos por el proyecto seran no
servicios basicos tales como | poblacion que fue | el proyecto no tiene | significativos.
energia  eléctrica, agua | empleada durante el mismo | incidencia sobre los
potable, sistemas de | no incrementan la | servicios existentes.
alcantarillado, salud, etc., a | demanda de los servicios
Impacto en causa de la poblacion bésic_os, que no entrt_an en
I . empleada en el proyecto | conflicto con los niveles
0s servicios )
hasta el grado en que | necesarios para el
inciden negativamente | abastecimiento 'y usos

En conclusién, de acuerdo a los criterios antes analizados, los impactos residuales para el proyecto recaeran directamente sobre el
factor suelo y subsuelo (impacto significativo), y siempre y cuando se sigan las acciones propuestas sobre el factor vegetacion, este
podria presentar Unicamente un impacto menor o no significativo.
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Referencias

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan
diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

NOM-052-SEMANART-2005, Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan
diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-062-SEMARNAT-1994, Que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos sobre la biodiversidad ocasionados por el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales a agropecuarios.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de medicion.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

El predio que pertenece al Proyecto: “Explotacion del Banco Enramadas”, Municipio de
Zaragoza, S.L.P., ubicado dentro del sistema ambiental denominado “Microcuenca Puerta
de las Andanas”, se ubica en una zona con vocacion forestal; muestra alteraciones
menores por actividades pecuarias en el sitio. Para el desarrollo del presente proyecto
que supondra el cambio de uso para la extraccion de basaltos, se vera modificado el
relieve, el paisaje y se perdera la vegetacion. La pérdida de esta cubertura vegetal
afectara el suelo que estara expuesto a factores climaticos que lo volveran susceptibles a
procesos de erosion.

Los impactos generados por las actividades son inevitables; sin embargo, la mayoria son
reversibles 0 minimizados siguiendo las medidas propuestas en el Programa de Medidas
de Mitigacion.

En la etapa de seleccion del sitio y preparacion del sitio, las mayores afectaciones
previstas recaeran en la vegetacion, suelo y caracteristicas del paisaje intrinseco. No
obstante, la vegetacion se puede recuperar con las actividades de reforestacion con
especies endémicas de la zona y el suelo en la medida que se avanzas las obras de
explotacién sera integrado en los tajos agotados.

En la etapa de operacién y mantenimiento ademas de los efectos adversos en el paisaje
con la operacion de maquinaria constante y la remocion de los materiales, también se
percibe un impacto positivo en aspectos econdmicos debido a la generacién de empleos
constante en la regién. Ademas, la actividad de extraccion del material supondra la
obtencién y disponibilidad de productos (en la rama de la construccién) de basaltos de
buena calidad.

La fauna afectada durante las primeras etapas se vera desplazada a zonas aledanas al
predio, no obstante, una vez que se rehabilite el lugar, estos volveran a adaptarse a las
caracteristicas del nuevo lugar.

Por ultimo, la fase de abandono sera al concluir los 20 afios de vida util del proyecto, la
cual tendra una vigencia de 3 a 5 afos, para dar seguimiento a los trabajos de
reforestacion en los tajos.

VII.1.1 Escenario ambiental actual

A continuacién, el Cuadro VII.1 describe el escenario actual del proyecto considerando
diferentes elementos ambientales, los pronésticos de dicho escenario considerando las
actividades necesarias para el desarrollo del proyecto y por ultimo, el prondstico una vez
que se han aplicado las medidas de mitigacion para el proyecto.
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Escenario ambiental actual
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Prondésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Cuadro VII. 1. Pronéstico del escenario ambiental que se puede esperar en el sitio por las actividades del proyecto.

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de

CLIMA

mitigacion

e Variaciones
microclimaticas

e Variaciones de
temperatura

e Variaciones de

humedad

En la Microcuenca Puerta de las Andanas,
se presenta el tipo de clima clasificado como
arido templado (BSokw), el cual registra una
temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
la temperatura del mes mas frio entre -3°C y
18°C, lluvias de verano, y un porcentaje de
lluvia invernal entre 5% y 10.2% del total

anual.

Considerando el «clima como un
componente ambiental a nivel regional y es
determinado por las condiciones
meteoroldgicas a largo plazo, se considera
que éste factor no sera modificado por el

desarrollo de proyecto.

Sin embargo, a una escala puntual
(microclimatica) las acciones del proyecto
pudieran inducir muy ligeros cambios sobre
la temperatura y el contenido de humedad,
esto por el tipo de obras a realizar, situacién
que se podra dar de manera especifica en
las areas donde se modifiquen dos factores
determinantes, como son: la vegetacion y la

presencia de suelo desnudo.

La variacion microclimatica dentro del sitio del
proyecto sera no significativa, por ello en caso que se
diera una variacion climatica esta seria a nivel local,
de manera temporal y no significativa y muy
probablemente en un futuro seria atenuada por la
implementacién de las actividades de restitucion del

sitio.
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Elemento ambiental

AIRE

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Pronédsticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de
mitigacion

Composicion

Ruido

La zona del proyecto y sus inmediaciones se
caracterizan por ser un de tipo matorral
crasicaule, con potencial para el desarrollo
de la actividad de extraccion de materiales
pétreos.

Asimismo, en el sitio se identifican otras
actividades con un impacto directo sobre la
calidad del aire, entre ellas las vias de
comunicacion préximas al sitio como lo es la
carretera federal 57, San Luis Potosi-
Querétaro, cuyas emisiones de gases de
combustioén son vertidas a la atmdsfera.

Por las observaciones hechas, la
composicion del aire cuenta con una minima
concentracion de gases debido a que existe
una buena ventilacion y dispersiéon en un
espacio no confinado, por lo que la
afectacion no es significativa a las
localidades cercanas.

Los niveles de ruido, generados
principalmente por los vehiculos que circulan
por las vias de comunicacién sefaladas, no
son significativos ni afectan las comunidades
aledanas.

La concentracion de gases que actualmente

pueda registrarse en la zona, sera

incrementada por efecto del proyecto, en

funcion de las siguientes actividades:

1. Preparacion del sitio. Como resultado
de la operacion de la maquinaria y
equipo.

2. Operacion y mantenimiento: Por las

actividades de extraccion de basaltos,
asi como el traslado a su destino final,
lo que ocasionara que se incremente la
circulacion de vehiculos en el predio.

Estas actividades implican la utilizacion de
combustibles fosiles, diésel o gasolina
principalmente, de donde son generados los
gases de combustidon, cuya emisién es
directamente a la atmésfera.

Con la implementacion del proyecto, sin la
aplicacion de medidas de mitigacion, los
niveles de gases se verian incrementados
durante todas las etapas del proyecto,
afectando localmente.

La afectacion seria de tipo temporal, y
terminaran en el momento de que cese el
depdsito de materiales y se inicie la
restitucion del sitio.

Con la aplicacion de las medidas de mitigacion
necesarias durante la implementacién del proyecto,
la calidad del aire durante las etapas de preparacion
y mantenimiento, no se vera afectada de manera
significativa, ya que las medidas adoptadas
(mantenimiento de los vehiculos y prevencion de la
dispersion de particulas) permiten controlar casi en
su totalidad la emision temporal de éstos
contaminantes. La emision y contaminacion en un
grado muy pequeiio sera de manera puntual.

Durante la etapa de mantenimiento y operacion, la
generacion de particulas en la zona del proyecto se
controlara, mientras que los gases de combustion
generadas por la maquinaria y equipo se mantendran
en los niveles permisibles de acuerdo a la
normatividad ambiental, sin afectar de manera
significativa la calidad del aire en virtud de la amplia
dispersién que se tiene por las caracteristicas de la
zona.

Los niveles de ruido se incrementaran de forma no
significativa, en virtud de las medidas implementadas
para su disminucién proveniente de la maquinaria y
equipo, siendo sélo los generados por los vehiculos
que transiten por la zona, los que incidan en los
niveles de ruido.
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Elemento ambiental

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Prondsticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de

mitigacion

SUELO

e Uso actual
e Cobertura vegetal

e Relieve

e Erosion

e Regiones de
importancia
ambiental

El ecosistema predominante dentro de la
Microcuenca Puerta de las Andanas es de
vegetacion de matorral crasicaule; este
sistema esta conformado por plantas de
tallos suculentos y hojas transformadas en
espinas, como las cactaceas. Su distribucion
va desde las partes altas de sierras y
lomerios de pie de monte, hasta las partes
mas bajas y llega en ocasiones a cubrir
areas de llanura. La formacion esta
dominada por Prosopis leavigata (mezquite),
Acacia farnesiana (huizache comun), Acacia
schaffneri (huizache chino), Yucca filifera
(palma china), Myrtillocactus geometrizans
(garambullo), Opuntia imbricata (coyonoxtle
o cardenche) y Opuntia streptacantha (nopal
cardon), entre otras.

Particularmente, en el predio del Proyecto, el
tipo de suelo predominante son los
leptosoles. Este tipo de suelo se caracteriza
por su escasa profundidad (menor a 25 cm).
Una proporcion importante de estos suelos
se clasifica como leptosoles liticos, con una
profundidad de 10 cm o menos.

Durante la etapa de preparacion de sitio,
serd necesario eliminar la vegetacion
existente dentro de la superficie en donde
se contempla ubicar el proyecto, afectando
con esto a todos los individuos de las
especies de flora y fauna que ahi se
encuentren. En general, para que la
implementacion  del  proyecto  opere
adecuadamente y de forma segura, se
procurara eliminar todo aquel obstaculo que
pudiera afectar la obra. Para ello, se esta
gestionando el cambio de uso de suelo ante
la SEMARNAT, esto con la finalidad de no
tener limitantes en cuanto a la remocién de
la vegetacion.

Con las actividades de desmonte y
despalme, se incrementaran las
posibilidades de erosion (hidrica y edlica)
desde ligera hasta fuerte, sobre todo en los
sitios mas expuestos a corrientes de aire y
de escurrimientos superficiales. Ademas, un
mal manejo del suelo removido podria
provocar el bloqueo de los escurrimientos
superficiales.

Las
con

son:

medidas aplicar en este aspecto del proyecto
el proposito de reducir al minimo los impactos

Se delimitaran las areas que comprenden el
proyecto, esto con la finalidad de no afectar
zonas aledafas al mismo.

El material vegetal removido durante las
actividades de desmonte y despalme, se
colocara un area especifica en el predio el menor
tiempo posible hasta su utilizacion en las zonas
afectadas.

No se almacenaran combustibles y lubricantes
en el sitio del proyecto.

El mantenimiento de maquinaria y equipo se
realizara en talleres especializados, que deberan
de contener la infraestructura necesaria para
esta actividad.

Los residuos peligrosos (aceites lubricantes)
generados sera almacenados temporalmente en
un contenedor de plastico con tapa hermética en
el patio de maquinas hasta que una empresa
autorizada se encargue de su disposicion final.
Con la implementacion de las medidas de
mitigacién necesarias, el impacto al suelo sera
mitigado durante cada una de las etapas del
proyecto.
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Elemento ambiental

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de

HIDROLOGIA

e Uso actual

e Extensién y ubicacion
con respecto al
proyecto

e  Escurrimientos
superficiales

e Importancia
socioecondmica,
local y regional

La Microcuenca Puerta de las Andanas,
pertenece mayormente a la cuenca del Rio
Tamuin, la cual es parte de la RH-26,
Panuco. Por lo que dentro de la Microcuenca
se localiza la subcuenca Santa Maria Alto.
Esta dltima subcuenca es la que se ubica en
los predios de la zona de extraccion.

Ademas, las vertientes de agua mas
cercanas al proyecto son conocidas como
Rincén el Picacho, La Soledad, La Lobera y
El Alvarado que son corrientes de caracter
intermitente que aparecen cuando se
acumulan las precipitaciones.

En el sitio del proyecto no se encuentran
cuerpos de agua, ni tampoco rios
permanentes, sin embargo, por ubicarse en
una zona cerril los escurrimientos son
importantes, por lo que la preparacién de
sitio en el desmonte y despalme causara
alteraciones  temporales en dichos
escurrimientos provocando la desviacion de
los mismos y la alteracion de los
ecosistemas que dependen de los
escurrimientos.

Durante la etapa de construccion la
afectacién a los escurrimientos sera mas
significativa ya que por la nivelacion y
levantamiento del nivel del suelo provocara
el desvid sustancial de dichos
escurrimientos  superficiales ocasionando
con esto una alteracion a los ecosistemas
que pudieran depender del agua

mitigacion

El desmonte y despalme del area se hara de forma
gradual conforme al avance del proyecto, para no
alterar el patron de drenaje de los escurrimientos
superficiales y favorecer la infiltracién de estos.

El suelo vegetal removido se colocara en superficies
planas y lejos de escurrimientos.

Se contratara el servicio de sanitarios portatiles en
numero suficiente por parte de una empresa que
cumpla con las disposiciones vigentes para el
tratamiento de dichos residuos.

Los escurrimientos superficiales durante la época de
lluvias seran conducidos a través de la construccion
de un sistema de drenaje pluvial con lo que se
respetara el drenaje natural de la zona, en la medida
de lo posible.

El almacenamiento de residuos peligrosos
(combustibles y aceites), sera de caracter temporal y
se vigilara que periédicamente una empresa
autorizada los recoja y se encargue de su disposicion
final adecuadamente, esto para evitar cualquier
posible contaminacion de agua.

Con la implementacion de las medidas de mitigacion
necesarias se tiene previsto la reduccion de los
impactos a la hidrologia superficial y subterranea.

e

T are)

VII-6




...Continuacién CUADRO ViII.1

Elemento ambiental

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de
mitigacion

VEGETACION

e  Proporcién de
ecosistemas
primarios y
secundarios

e  Proporcién de
areas cultivadas

e  Aprovechamient
o del recurso

e Diversidad
especifica

Considerando que el sitio ha estado sujeto a
intervencién humana, es posible encontrar la
presencia de diferentes especies del estrato
herbaceo, arbustivo y arbdreo. Existiendo
predominancia en este Ultimo estrato de
Prosopis  leavigata  (mezquite),  Acacia
farnesiana (huizache comun), Acacia schaffneri
(huizache chino), Yucca filifera (palma china).
Mientras que en estrato arbustivo Ila
abundancia de Myrtillocactus geometrizans
(garambullo), Opuntia imbricata (coyonoxtle o
cardenche) y Opuntia streptacantha (nopal
carddn), Celtis pallida, (manzanita), Dodonaea
viscosa (jarilla), es claramente evidente. En el
estrato herbaceo encontraremos especies
como Mimosa biuncifera (ufia de gato), Opuntia
cantabrigiensis (nopal cuijo), Agave salmiana
(agave salmiana), Jatropha dioica
(sangregado), Echinocereus  pentalophus
(alicoche), Mammillaria uncinata (biznaga
ganchuda), Mammillaria magnimamma
(biznaga chilito rojo), Coryphantha radians
(biznaga chilito zarco o viejito), Ferocactus
latispinus  (biznaga ganchuda), Mammillaria
formosa  (biznaga finamente  formada),
Stenocactus dichroacanthus (biznaga china), y
dos especies comprendidas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como Dasylirion
acrotriche (sotol o cucharilla) y Ferocactus
histrix (biznaga barril de acitron).

En la superficie en donde se ubicara el
proyecto, se eliminara el total de la
vegetacion que corresponde a matorral
crasicaule. Con el suelo desnudo, la erosion
hidrica y edlica se  acrecentaria
considerablemente, afectando poblaciones
locales.

El desmonte se realizara mecanicamente con equipo
como sierras y hachas, sin hacer uso de productos
quimicos.

Se respetaran los limites establecidos por el
proyecto, asi como la franja perimetral, la cual
conservara la vegetacion original.

Como parte del Programa de Rescate de Flora y
Fauna se realizard el rescate de individuos de las
especies de biznagas de interés bioldgico y de las
especies que formen parte del listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Ademas, se llevaran a cabo
actividades de reforestacion del sitio después de los
primeros cinco afos de inicio del proyecto y al
finalizar los 20 afios de vida util, para ambos casos
durante un periodo de 3 a 5 afios para corroborar la
sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos
plantados.

Quedara prohibida la caceria y extraccion de
especies vegetales que pudieran encontrarse en el
sitio del proyecto por parte de los trabajadores.

Con estas acciones de mitigacion se pretende
conservar las especies susceptibles, asi como la
vegetacion aledafa al proyecto.
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Elemento ambiental

FAUNA

Distribucion
Diversidad especifica
Presencia de
especies incluidas en

la NOM-059-
SEMARNAT-2001

Proporcion de
especies de
ambientes
perturbados y sin
alteracion

Uso del recurso

Escenario ambiental actual

El sitio del proyecto esta asociado a fauna
donde es
14

especies de aves, 6 especies de mamiferos

de ecosistemas de matorral

posible encontrar una variedad de

y 4 especies de reptiles entre otros. Entre las

especies identificadas y las que se
encuentran incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se cita a Crotalus

scutulatus (vibora de cascabel), Sceloporus
grammicus (lagartija escamosa de mezquite)
y Pituophis deppei (alicante o culebra sorda

mexicana).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

En la etapa de preparacion del sitio, se
eliminara por completo la cubierta vegetal,
por lo que al quitar los estratos arbustivo y
arboéreo, se impacta directamente a la fauna
de la region. Igualmente la presencia de
trabajadores,

equipos y maquinarias

ocasionara el desplazamiento de la fauna,

modificando ademas las rutas de
desplazamiento de la fauna aun presente,
principalmente aquellas de nulo

desplazamiento (reptiles).

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de
mitigacion

Se aplicaran diferentes medidas de mitigacion entre
las que se incluye el ahuyentamiento y/o rescate de
la NOM-059-SEMARNAT-
2010, y de aquellas especies de desplazamiento

especies incluidas en
lento y que por sus habitos sean territoriales. Dichas
acciones formaran parte del Programa de Rescate de
Flora y Fauna implementado por la empresa
promovente. Lo anterior reviste especial importancia
para el proyecto dado que en el sitio se reporta la
existencia de tres especies de reptiles en categoria

de proteccion.
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Elemento ambiental

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de

mitigacion
PAISAJE
El paisaje actual del sito con la implementacion del
e Relieve La vegetaciéon del entorno esta dominada proyecto por otros 20 afios propiciara una afectacion

e Cuerpos de agua

e La proporcién de
areas afectadas por
las actividades del

hombre

e Infraestructura
construida

e Posibles
observadores

(distancias a vias de
comunicacién y a
centros de poblacion)
e Laamplitud de la
cuenca visual

por elementos pertenecientes a matorral

crasicaule, presentan un impacto por

actividades antropogénicas (Pastoreo vy
aprovechamiento de recursos forestales

para uso doméstico).

Las condiciones del actual paisaje del sitio
del
significativas

modificaciones
del

proyecto  tendran

con las actividades

proyecto.

La del

representara un impacto importante en el

implementacion proyecto
paisaje de la regién debido a la eliminacion
total de la vegetacion, modificaciones en el
relieve, presencia de trabajadores, equipos
y maquinaria necesarios para el desarrollo
del
modificado por la implantacion de proyecto

proyecto. El escenario ambiental

se dara en forma permanente.

visual mayor y poco mitigable. Por lo que dentro de
las obras del proyecto se contemplan zonas en las
que se respetara la vegetacion original y se
compensara lo mas posible la afectacién a través de
los Programas de Restauracion/Reforestacion de

Tajos y Rescate de Flora y Fauna.

Ademas cada accidon que se incluya en el proyecto
sera realizada de manera pertinente y bajo la

legislacién aplicable, teniendo como prioridad

conservar o restituir la integridad ambiental.
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Elemento ambiental

Escenario ambiental actual

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Pronésticos del escenario ambiental

modificado por el proyecto

Pronésticos del escenario ambiental modificado
por el proyecto y atenuado por las medidas de
mitigacion

MEDIO SOCIAL

e  Proporcion de
habitantes dedicados
al sector primario,
secundario, terciario

e Potencialidad de
desarrollos
(turisticos, urbanos,
industriales,
agropecuarios)

e Nivel de servicios
(financieros,
turisticos, urbanos,
viales).

El &rea del proyecto ubicado en el municipio
de Zaragoza, San Luis Potosi, es un
municipio que se encuentra catalogado con
un medio grado de marginacion, el cual
ocupaba el 1,204 lugar en el contexto
nacional para el afio 2010. De acuerdo al
Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, la
poblacion econémicamente activa para el
municipio de Zaragoza es de 7,855 mientras
que la inactiva es de 9,747. La poblacion
ocupada por sector econdmico en el afo
2010 segun los datos de INEGI. El sector
con mayor numero de individuos trabajando
es el secundario (industria), seguido del
terciario (comercio). El porcentaje de
poblaciéon ocupada en el sector primario es
de 9.7%, para el sector secundario un
48.2%, para el terciario un 32.7 %. La mayor
parte de la poblacién del municipio cuenta
con derechohabiente a servicios de salud
(17,010 habitantes), de la cual la principal
institucion prestadora de servicios es el
IMSS seguida del Seguro Popular.

La del
especializado se obtendra de los poblados

mayor  parte personal no
cercanos por lo que la generacion de
empleos temporales se darda de manera

significativa.

Con el aumento temporal de la poblacién
externa, se dara el incremento de consumo
de bienes y servicios, sin preverse un
incremento substancial en la demografia de

la zona.

Por otra parte, se requeriran de los servicios
de profesionistas (empresas de consultoria
ambiental) y otras companiias prestadoras
de servicios que también favorecera la

dinamica econdmica de la region.

Con la implementacion del proyecto la generacion de
empleos e incremento en la demanda de los bienes y

servicios sera importante.

Durante la preparacion del sitio y la operacion
principalmente, se utilizara la mano de obra local,
ayudando a la creacion de empleos temporales y en
algunos casos permanentes sobre todo en la etapa
de operacion y mantenimiento. También durante
todas las etapas del proyecto se veran beneficiadas
las actividades comerciales de los poblados mas

cercanos con el incremento de los mismos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:

“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El objetivo del Programa es evaluar la recuperacion del sitio afectado por la extraccion
de basaltos en la zona de explotacién a través de la aplicacién de las medidas de
mitigacién durante todo el proyecto. En el Cuadro VII.2 se integran los aspectos a
vigilar durante la etapa de preparacién, y para la etapa de operacion y mantenimiento
se vierte la informacion del Cuadro VII.3.

Cuadro VII. 2. Programa de Vigilancia para la etapa de seleccion y preparacion del sitio.

Factor Impacto

(@)

2

= L. .
g Ocupacion el predio
a

o

14

o

Programa de Vigilancia

Previo al inicio de actividades del proyecto, se vigilara que el
area propuesta para el cambio de uso el suelo en terrenos
forestales, sea para la explotacion de basaltos en la
superficie propuesta de 5.4092871 ha, la cual sera
previamente delimitada con el propdsito de evitar la invasion
o deterioro de area colindantes.

Verificar que todo el personal operador del equipo y la
magquinaria, respete la naturaleza circundante al proyecto.

Emision de
contaminantes (humos
y particulas en

Durante las labores de desmonte, troceo, desrame vy
elaboracion de productos, se debera implementar el
mantenimiento  preventivo y/o correctivo del equipo
(motosierras), con el proposito de evitar la excesiva
dispersién de particulas y humos en suspension a las areas
aledanas al predio.

Verificar que el uso del equipo se limite Unicamente a
trabajos diurnos.

Se verificara que los niveles de ruido cumplan con las
especificaciones de la normatividad vigente.

w L

4 suspension) durante la

< operacion de equipo y
herramientas

=z

‘0 Lo

o Eliminacion de la

= vegetacion

[T

(O]

w

>

Delimitar previamente el area que sera afectada durante las
actividades de preparacién del sitio correspondientes a
5.4092871 ha para el banco de materiales. En esta
delimitacion ya se incluye la franja perimetral de proteccion
que supera por mucho los 20 metros.

Se debera utilizar la técnica de derribo direccional durante el
corte del arbolado, con el propésito de evitar dafios
significativos a las areas aledafas y de manera particular a la
franja de proteccion perimetral.

Realizar previamente al despalme y nivelacion del terreno, el
rescate de los ejemplares existentes de biznagas de
importancia bioldgica, asi como, de las especies que formen
parte del listado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De manera similar, previo a los trabajos de corte o derribo del
arbolado, se debera llevar a cabo los trabajos de marqueo,
para que una vez que sea removido, se identifique faciimente
la marca autorizada (personalizada, indeleble y notable a la
vista), mediante pintura de color naranja en la base del
mismo (tocon), por parte de la autoridad federal.
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...Continuacioén del Cuadro ViII.2

Factor Impacto

VEGETACION

Eliminacion de la
vegetacion

“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Programa de Vigilancia

Verificar que la vegetacion cortada sea troceada o
dimensionada, para la elaboracion de productos que sera
destinados a las actividades de restauracién de tajos.

Los productos se depositaran en un area especifica del
predio para su resguardo, y se mezclara con los estériles de
la extraccion de materiales pétreos y el sustrato producto del
despalme (capa edafica superficial), para su reincorporacion
tan pronto sea posible al area explotada como parte de las
actividades de abandono de tajos y remediacion del sitio.

FAUNA

Afectacion a la fauna

Durante y después de los trabajos de preparacioén del sitio, se
permitira el libre escape de la fauna existente a las areas
aledanas.

Queda estrictamente prohibida la caceria, captura y cautiverio
de cualquier ejemplar de fauna silvestre identificado.

SUELO Y SUBSUELO

Eliminacion de la capa
superficial del suelo

Se asegurara que las actividades de despalme se lleven a
cabo, en el area especificada para el proyecto y que no se
realice fuera de éste.

Modificacion de las
caracteristicas
externas del terreno

Se debera verificar que el proyecto cumpla con las
especificaciones de disefio, mediante la implementacion de
declives adecuados para el desalojo del agua de lluvia y el
deposito de los materiales del sitio.

Se vigilara que Unicamente se abra una brecha de saca de 5
m de ancho, dispuesta en la parte central del predio, para el
arrime de los productos forestales que se generaran fuera del
area de explotacion.

El material derivado del despalme (capa edafica superficial),
se mezclara con los estériles del aprovechamiento de los
materiales pétreos y el material vegetal previamente picado
sobrante del desmonte, para su reincorporacion al area
explotada, tan pronto sea posible y en la medida que se
vayan avanzando en los trabajos de explotacion.

Generacioén de
residuos peligrosos

Asignar un area determinada (patio de maquinas) para
cualquier revision o mantenimiento emergente al equipo
(motosierras), el cual contara con una plancha de cemento de
3.0 x 5.0 m, para prevenir infiliraciones al subsuelo
ocasionadas por derrames potenciales del combustible.

En caso de generarse residuos, deberan ser ubicados en un
sitio especifico dentro del area del proyecto (patio de
maquinas); ser clasificados y reunidos de acuerdo con el
material con el que estuvieron en contacto, colocandose en
depdsitos exclusivos para este fin de manera temporal.
Verificar que la disposicion de los residuos se lleve a cabo
exclusivamente por empresas debidamente autorizadas por
la SEMARNAT para la aplicacién de tecnologias, para su
reciclaje, incineracién y/o confinamiento.

W are)
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...Continuacion CUADRO Vil.2

Factor

Impacto

Generacién de
residuos no peligrosos
o residuos solidos
urbanos

“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

Programa de Vigilancia

Verificar que los residuos solidos generados, sean separados
y dispuestos de acuerdo a sus posibilidades de rehuso y
reciclaje, durante esta etapa.

Verificar que se distribuyan tanques o contenedores con tapa
hermética, para la disposicion de residuos, en lugares
estratégicamente ubicados en el area del proyecto, evitando
con ello su esparcimiento y la proliferacion de fauna nociva.
Vigilar que los desechos sean retirados y dispuestos
periédicamente en el lugar indicando por la autoridad
municipal de Zaragoza, evitando que sean abandonados en
el area del proyecto.

Generacién de aguas
sanitarias

Contratar sanitarios moviles en cantidad suficiente para cubrir
las necesidades del personal, mientras se lleven a cabo los
trabajos de preparacion del sitio.

Constatar la realizacién del mantenimiento periédico por la
misma compafiia arrendadora.

Cuadro VII. 3. Programa de Vigilancia para la etapa de mantenimiento y operacién del sitio.

Programa de Vigilancia

Factor Impacto

AIRE

Emision de
contaminantes durante
la operacioén de la
maquinaria

Verificar previo al inicio de los trabajos, el mantenimiento
preventivo de la magquinaria en cuanto a la afinacion de
motores, para mantenerla dentro de los limites o niveles de
emision de contaminantes.

Verificar que se limite el uso de la maquinaria pesada a
trabajos diurnos.

Se verificara que los niveles de ruido (limites maximos
permisibles) cumplan con la normatividad vigente.

Polvos y particulas en
suspension de los
movimientos del
material pétreo

Durante el proceso de extraccion, amontonamiento, carga y
transporte del mineral, se haran riegos para que este se
mantenga humedo y asi evitar la dispersion excesiva de
particulas.

Polvos y particulas en
suspension del traslado
del mineral

El transporte de materiales de la zona de explotacion a su
destino final se hara cubriendo los camiones con lonas y
haciendo riegos con pipa (diariamente en época de estiaje)
con el fin de evitar la excesiva dispersion de particulas y
polvos en suspension.

SUELO Y
SUBSUELO

Modificacion de las
caracteristicas externas
del terreno

Verificar y controlar que la ejecucién del proyecto no
provoque cambios significativos en la topografia y la
composicion floristica de las areas aledafias al predio.

Asegurarse del cumplimiento de los criterios establecidos en
la NTE-SLP-BMG-002/2002 relacionados con la explotacion
de los materiales.

3
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e Programar que el mantenimiento de la maquinaria se realice

...Continuacign CUADRO VII.3 fuera del area del sitio por personal calificado.

e Ubicar de manera temporal los residuos peligrosos
generados en el proyecto (patio de maquinaria).

¢ No almacenar combustibles en el sito del proyecto.

e Cualquier revision o reparacion emergente a la maquinaria se
realizara en la plancha de cemento de 3.0 x 5.0 m con la
finalidad de evitar potenciales derrames al suelo.

e En primera instancia la empresa contratada para la renta de
maquinaria sera la responsable de los residuos peligrosos

Generacion de generados; no obstante, en caso de que el promovente
genere este tipo de residuos se debera de dar de alta como
generador y debera manejarlos como tal.

o El promovente sera el responsable de vigilar que no queden
residuos peligrosos dispersos en el sitio del proyecto.

e Verificar que los residuos de aceites lubricantes gastados,
estopas, bujias, filtros y demas materiales contaminados,
sean debidamente clasificados y reunidos de acuerdo con el
material con el que estuvieron en contacto en depdsitos
exclusivos (tambos de 200 L con tapa hermética).

o Verificar que la disposicion de los mismos se lleve a cabo
exclusivamente por empresas debidamente autorizadas por
la SEMARNAT.

residuos peligrosos

e Comprobar la distribucion estratégica de contenedores de
residuos soélidos en el drea del proyecto.

e Verificar que los residuos solidos generados sean separados
y dispuestos de acuerdo a sus posibilidades de rehuso y

Ge.-nera0|on. de reciclaje, durante el proceso de extraccion.
residuos solidos e Verificar que los contenedores donde se dispondran los
urbanos residuos, estén equipados con tapa hermética para evitar su

esparcimiento y la proliferacion de fauna nociva.

e Vigilar que los desechos sean retirados y dispuestos
periédicamente en el lugar indicando por la autoridad
municipal de Zaragoza, evitando que sean abandonados en
el area del proyecto.

Generacion de aguas | ® Verificar que la empresa contratada para proporcionar el
servicio de sanitarios portatiles cumpla con los permisos por
la autoridad para disponer adecuadamente de estos
desechos.

residuales

Finalmente, en el Cuadro VII.4 se muestra una lista de indicadores propuestos para
evaluar la estabilidad del ecosistema en la etapa de abandono del sitio.

Cuadro VII. 4. Programa de Vigilancia para la etapa de abandono del sitio.

Factor | Indicadores

1. Verificar que se haya llevado a cabo la
restauracion y reforestacion en las areas que se
ESTABILIDAD DEL gfrece” como compensacién. .
ECOSISTEMA Vegetacion . Seleccion de varlables_g .medlr en las especies
usadas para la reforestacion:
- Indice de sobrevivencia y su variacién en
el tiempo
- Vigor
- Crecimiento en altura

e ViI-14

W are)



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

- Crecimiento en diametro
- Datos por especie

 Continuacién CUADRO Vil.4 - Analisis comparativo entre especies

Mediciones en parcelas de 40.0 x 50.0 m en zonas
Fauna aledafas de reubicacion o liberacion de
organismos rescatados, para evaluar la presencia
de pequefios mamiferos, aves y reptiles.

VII.3 Conclusiones

La presente manifestacion de Impacto Ambiental- Modalidad Particular para el
Proyecto: “Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.” ha
evaluado a través de una matriz de importancia los impactos positivos y negativos que
tendra el desarrollo del proyecto. De dicho analisis se desprende lo siguiente:

La intensidad de las acciones que tiene el proyecto en sus diferentes etapas en
general se considera baja, es decir, los factores evaluados resultan en una
destruccién minima, ademas, la extensiéon de los mismos es localizada o puntual,
respecto al area de influencia del proyecto con su entorno.

Por otra parte, el momento o plazo de la manifestacion entre la aparicion de la accion
y el comienzo del efecto considerando las actividades por realizarse, ocurriran de
inmediato (un plazo inferior a un afo) y a mediano plazo (5 afios). Su persistencia,
el tiempo en que el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras, se
presenta la mayoria de veces como fugaz (entre 1 y 10 afios) y en menor proporcion
temporal (superior a 10 afos).

Otro aspecto mas evaluado fue la reversibilidad, que se refiere a la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, previo a las acciones del proyecto. El resultado fue
que en la mayoria de los casos es posible restablecer las condiciones iniciales en un
mediano plazo.

En relacion al sinergismo (reforzamiento de dos o mas efectos simples) del conjunto
de actividades que tendra el proyecto por los resultados cabria esperar sinergismo
nulo para todas las actividades. Mientras que el incremento progresivo de la
manifestacion del efecto o acumulacion se puede valorar en todos los casos como
acumulacién simple o que no produce efectos acumulativos.

La manifestacion del efecto sobre diferentes factores relacionados con las
actividades desarrolladas en el proyecto, arrojaron un resultado de efecto
secundario o indirecto. De esta manera, las manifestaciones de las acciones no son
consecuencia directa de la accién, sino que tienen lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accion de segundo orden.

El elemento periodicidad, definida como la regularidad de la manifestacion del
impacto, tras evaluarlo para las acciones del proyecto se calific6 como discontinuo.
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Esto es que los efectos se manifiestan a través de alteraciones irregulares en su
permanencia.

Otro aspecto evaluado fue la recuperabilidad o posibilidad de reconstruccién (total o
parcial) del factor afectado como consecuencias del proyecto. Los resultados
mostraron que los factores alterados por el proyecto se recuperarian en inmediato a
un mediano plazo.

Finalmente, una vez que se analizd la importancia del impacto para todas las
acciones del proyecto a la luz de los parametros (intensidad, efecto, extension, etc.)
antes mencionados, el resultado global del proyecto fue en promedio de 21.6 (23),
valor inferior a 25, es decir, que las acciones que tendran lugar a causa del desarrollo
del proyecto son irrelevantes o compatibles.

Por lo que se puede decir que el proyecto “Explotacion del Banco Enramadas,
Municipio de Zaragoza, S.L.P.” a pesar de los impactos generados es sostenible
siempre y cuando se atienda al Programa de Medidas de Mitigacién, asi como los
Programas de Restauracion/Reforestacién de Tajos y de Rescate de Flora y Fauna.
Con lo que se generara una fuente de empleos para la regién durante la vida util del
proyecto (20 afos) y con el paso de los afios se restauraran terrenos de vocacion
forestal.
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VIil. DENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al Articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, y
al Registro Federal de Tramites de la COFEMER, se entregara dos ejemplares impresos
de la Manifestacién de Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta
publica. Asimismo, se presentara el estudio grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion complementaria.

Se integré el Resumen Ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental en dos
ejemplares, presentandose de manera impresa y grabado en memoria magnética.

VIIl.1.1Planos definitivos del proyecto

El levantamiento topografico realizado en el predio de la zona de extraccion donde se
sefalan las curvas de nivel es presentado en el Anexo IlI-2.

En el Anexo IV-1, se presentan el (los) plano (s) definitivo (s) de la cartografia del
proyecto citados en los diferentes capitulos de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular, asi como de la infraestructura a utilizar en el proyecto.

Plano del proyecto con cuadro de construccion a una escala tal que puedan ser
apreciados a simple vista la superficie del predip y su distribucién: franja de
amortiguamiento, caminos de acceso, patio de maniobras, comedor, almacén,
caseta y demas que considere necesario para el funcionamiento del banco.

Se presenta el siguiente plano (Figura 1), a escala 1:3,200 donde se observa la
infraestructura solicitada.

La franja de amortiguamiento (poligono amarillo) sobrepasa los 20 m requeridos; el
camino de acceso (linea morada) es un camino de terraceria que no llega hasta el sitio de
explotaciéon por ello se le dara continuacion para poder acceder al banco de materiales.
Actualmente esta en proceso de tramite la autorizacion del cambio de uso de suelo
correspondiente a dicho camino.

En cuanto a la infraestructura dentro del predio, se contara con un patio de maquinaria
(poligono azul) de 50 m? protegido por un alambrado el cual serd destinado para
resguardar la maquinaria, y en este mismo sitio se colocara un contenedor temporal de
plastico (200 L) con tapa hermética para residuos peligrosos. Asimismo, este espacio
podra servir como almacén temporal de residuos sélidos urbanos hasta que se disponga
de ellos de manera adecuada en el lugar autorizado por la autoridad municipal de Villa de
Zaragoza.

" . ViI-2

T e



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -Modalidad Particular para el Proyecto:
“Explotacion del Banco Enramadas, Municipio de Zaragoza, S.L.P.”

También contara con una caseta de vigilancia (poligono café) de aproximadamente 6 m?,
la cual estara situada a la entrada del banco de materiales. Por Ultimo, se construira un
comedor temporal de aproximadamente 20 m?, ubicado cerca del patio de maquinaria.

- ey — 20 . l

Figura 1.- Plano de infraestructura dentro el sitio del proyecto.

VIIl.1.2Fotografias

Se presenta el Anexo fotografico reciente; en el que se identifica el nimero de la
fotografia y descripcion breve de los aspectos que se desean destacar. Asimismo,
un croquis en el que se indican los puntos y direcciones de las tomas, mismas que
se identifican con numeracion consecutiva y relacionan con el texto.

La Figura 2 presenta un croquis de los puntos donde se tomaron las imagenes del sitio
del proyecto que se presentan mas adelante.
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Figura 2.- Sitios donde se tomaron las fotografias del sitio del proyecto.

Dentro del predio se presenta vegetacion de tipo matorral crasicaule donde se observan
diferentes especies como son nopal, coyonoxtle, mezquite, huizache, garambullo,
biznaga, maguey, entre otros. El area se ubica en una zona de lomerios donde se
presentan cerros y depresiones, los cerros se encuentran a una distancia considerable del
predio. El tipo de suelo encontrado dentro del predio es delgado con grava y fragmentos
de roca.

A continuacién se enlistan las imagenes tomadas en el area del proyecto indicando las
coordenadas del sitio visitado, donde se puede observar las caracteristicas mencionadas
anteriormente.

» X Y
e Sitio1 350543 2423552

En la Figura 3 se observa el tipo de suelo del lugar, el cual es muy delgado y cuenta con
gran presencia de grava u otros fragmentos gruesos. En cuanto a la vegetacion, tanto en
la Figura 3 como en la Figura 4, se advierte la presencia de ejemplares de nopal y
coyonoxtle, junto con algunos ejemplares de huizache.
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Figura 3.- Vista del &rea del proyecto desde el sitio 1 donde se observa la vegetacion correspondiente a
matorral crasicaule y el tipo de suelo delgado. (de norte a sur)
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Figura 4.- Ejemplos de especies vegetales presente en el sitio 1, dentro del predio del proyecto: arriba nopal
tapon (Opuntia robusta), abajo coyonoxtle (Opuntia imbricata).

X Y

* Sitio2 320500 2423708

En la Figura 5 se muestra parte del paisaje del sitio y la vegetacion que puede ser
encontrada. Se puede apreciar la existencia de ejemplares de nopal, garambullo,
coyonoxtle y mezquite. En la Figura 7 se muestra un ejemplar de garambullo y de
mezquite. En la Figura 6 se distingue la roca madre y la pendiente inclinada que se
encuentra en el lugar.
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Figura 5.- Vegetacion de matorral crasicaule encontrada en donde abundan ejemplares de garambullo, nopal
y coyonoxtle. (De noroeste a sureste)

Figura 6.- Suelo presente en el area del proyecto (sitio 2) donde se aprecia la roca madre y la pendiente
existente en el lugar. (De suroeste a noreste)
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Figura 7.- Ejemplos de especies vegetales encontrada en el sitio 2 dentro del predio. Arriba garambullo
(Myrtillocactus geometrizans), abajo Mezquite (Prosopis laevigata).

» X Y
¢ Sitio3 320664 2423671

Como se observa en las Figuras 8 y 9, el sitio se encuentra en una zona a mayor
elevacion de donde se puede apreciar parte del paisaje dentro del predio. El suelo y la
vegetacion que se presentan son, al igual que las anteriores, suelo delgado donde se
distingue la roca madre y se encuentran ejemplares de nopal, garambullo y coyonoxtle
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Figura 8.- Vista del paisaje en el sitio 3, donde se observa la distribucién de las especies vegetales en el area.
(De oeste a este)

Figura 9.- Suelo del proyecto donde se observa la roca madre existente, grava y fragmentos grandes.
(De este a oeste)
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o X Y
© Sitiod 350611 2423511
Dentro del sitio 4 también se presenta una pendiente (Figura 10), la vegetacion y el suelo
es el mismo que en los lugares anteriores (Figura 11).

Figura 10.- Vista del paisaje desde el sitio 4 donde se observa la llanura y los cerros existentes en el lugar.
(De norte a sur)
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Figura 11.- Suelo del proyecto donde se observa la grava y fragmentos grandes, asi como una menor
cantidad de ejemplares de vegetacion en la zona. (De sur a norte)
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Figuras de Paisaje del proyecto.

Vista desde el camino de acceso.
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Vistas del suelo del proyecto donde se evidencia el delgado espesor del mismo.

Suelo del proyecto donde se observa la roca madre existente.
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Biznaga chilito rojo (Mammillaria uncinata).
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Sotol o cucharilla (Dasylirion acrotriche).
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Biznaga chilito zarco o viejito (Coryphantha radians).
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Escobilla (Dalea bicolor).

Maguey (Agave salmiana).
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VIII.1.3Videos

No se incluyen videos.
VIil.1.4Listado floristico y faunistico

Los listados, asi como la metodologia para su caracterizacion, podran consultarse en el
Capitulo IV de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

VIIl.2 Otros anexos

VIIl.2.1Documentos legales

Se presenta el acta constitutiva de la empresa “Villa de Reyes Constructora”, S.A. de C.V.
en el Anexo 1.1.

Ademas, se anexa IFE y Clave Unica de Registro de Poblacion del representante legal
(CURP) del represente legal (Anexo 1.2).

Contrato de Constitucion de Usufructo Oneroso que celebran entre el Ejido Enramada y
Anexos y la Empresa Villa de Reyes Constructora, S.A. de C.V., de fecha 07 de
noviembre de 2017 (Anexo 1.3).

Se anexa el Acta de Asamblea celebrado el 21 de julio de 2017 y el 6 de octubre de 2017
por todos los ejidatarios de Enramada y Anexos, en donde se autoriza al promovente del
presente estudio, el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales y la celebracion del
contrato motivo del proyecto en comento (Anexo 1.4).

VIIl.2.2Cartografia generada

En el Anexo IV-1, se presenta la cartografia generada, para el desarrollo de la presente

Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular.

VIIl.2.3Resultados de andlisis y/o trabajos de campo

VIIl.2.3.1Metodologia empleada para la caracterizacion de la vegetacion terrestre del
sistema ambiental

La metodologia para su caracterizacion, podran consultarse en el Capitulo IV de la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

VIIl.2.3.2Metodologia empleada para la caracterizacion de la fauna terrestre del
sistema ambiental

La metodologia para su caracterizacion, podran consultarse en el Capitulo IV de la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental.
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VIII.2.3.3 Metodologia para evaluar la calidad del paisaje del sistema ambiental

La metodologia para su caracterizacion, podran consultarse en el Capitulo IV de la
presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

VIIl.2.3.4 Metodologia empleada para evaluar los impactos ambientales y la
memoria de calculo

La metodologia para su caracterizacion, podran consultarse en el Capitulo V de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo, los Anexo V.1 y V.2 incluyen las
matrices empleadas para evaluar el proyecto.

VIII.3 Glosario de términos

Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento.

Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el
comercio organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje,
energia eléctrica y red de agua potable.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocidn total o parcial de la
vegetacion.

Desmonte: Retiro de la capa vegetal (arboles, arbustos, hierbas) de una superficie de
terreno.

Despalme: Retiro de la capa edafica superficial o tierra fértil de un terreno.

Especies amenazadas: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o
disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Especies sujetas a proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas.
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Explotacion: Las obras y trabajos destinados a la preparacion desarrollo del area que
comprende el yacimiento, si como los encaminados a desprender y extraer el material en
el mismo. Es el acto por el cual se retira de su estado natural de reposo cualquier material
constituye de un yacimiento, independientemente del volumen que se retire o de los fines
para los cuales se realice esta accién, asi como el conjunto de actividades que se realicen
con el propdsito de extraer minerales pétreos de un yacimiento.

Franja o Zona de Proteccion: franja de terreno perimetral al area de explotaciéon del
banco, en el cual se conservaran intactas la vegetacion original y la capa edafica.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
Vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Ordenamiento Ecolégico: El instrumento de politica ambiental de aplicacion en el
territorio del estado, cuyo objeto es regular e inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del ambiente, la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los elementos naturales y antrépicos, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y de las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.
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Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecologico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Tajo: Obra minera a cielo abierto para explotar diversos minerales o materiales.

Talud (inclinaciéon del banco): Es el angulo, medido en grados entre la horizontal una
linea imaginaria, juntando el pie de banco y su cresta.

Terraza: Superficie horizontal que irrumpe la inclinacién del banco.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes
en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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