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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL

PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

|.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

En el presente estudio se contempla realizar las actividades de operacion, mantenimiento y
abandono del proyecto denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:
Proyecto Pardo”, ubicado en el municipio de Villa de Reyes, en el Estado de San L uis Potosi.

[.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto de “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. Proyecto Pardo”,
se ubica en las cercanias de la carretera Villa de Reyes-San Luis Potosi, en la parcela 394 Z10 P2
del Ejido Casco de laHacienda de Pardo, en el municipio de Villa de Reyes, en el estado de San L uis
Potosi, el domicilio oficial escarretera San Luis Potosi- Villa de Reyeskm 152 900 (Figura 1).

La via de acceso para llegar al sitio es la siguiente: tomando como punto de partida el Distribuidor
Juérez setoma el ramal con direccion ala carretera Federd 57 México — Querétaro en direccion este.
Se continta el trayecto sobre la carretera Federal endireccion sureste hastatomar la desviacion a la
carreteraNo. 37 San L uis Potosi-Villa de Reyes, en la cual se recorre hastael kildmetro 152 900 hasta
llegar ala ubicacion del predio a mano izquierda.

La superficie total del predio donde se encuentrael del areade estudio es de 30,045.110 n¥, y s
delimita mediante las coordenadas UTM que se muestran enla Tabla 1.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LAD0 AZIMLT DIETANGA COORDENADAS [TW COMVERGENCIA FACTOR DE
EST-Pv  GGG/WM/S3555)  (m) (m.) :m:fumammﬂ ﬁﬁ
X Y A

TTO64] | WO 10 | T | -nfag/oane | ofojoooe | 10000656

I | Y50 | MELEn | -0/ off0/fns | 1000t
TIEBIY | JOIZ180 | E0aLAsn _Hrumz 0/00/006 | 1.00006HE

BL/A 00| TATOHS | WOGTAM | deITas | -0/ AET | -0/00/0000 | 100006438
| R | BRI | WSMIEI | MEIEN| -ofies | /o | 1oo0es

Tabla 1. Cuadro de construccion con las coordenadas UTM del érea del proyecto
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Figura 1. Ubicacién geogréfica del &rea de estudio en el municipio de Villa de Reyes, SL.P.
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1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

El proyecto abarcaralas etapas de operacion, mantenimiento y abandono de la planta de
tratamiento de aguas residuales, el tiempo de vida Util de la PTAR esde 25 afios, y posteriormente el
abandono de la misma durard 12 meses.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se presenta el Titulo de propiedad del predio donde se prevé realizar la operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto.

ANEXO 1. Constancia de propiedad del predio

ANTECEDENTES
El presente proyecto tiene como antecedentes de impacto ambiental los siguientes:

1) El resolutivo del Informe Preventivo de Impacto Ambiental ante la Secretaria de Ecologia y
Gestion Ambiental para el desarrollo del proyecto “Recoleccion y Tratamiento de Agua
Residual Sanitaria”, con oficio Num. ECO.03.0586/2008, y expediente 1A .027/08, emitido el
02 de mayo de 2008.

ANEXO 2. Resolutivo de Impacto Ambiental
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|.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

BIOESTERESDE MEXICO SA.DEC.V.
[.2.2 Regstro Federa de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

|.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:

ANEXO 3. Datosdel Promovente:

Cédula de Identificacion Fiscal
Actaconstitutivay Poder del representantelegal
Datos del representantelegal (IFE)

10
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|.3 Responsabledela elaboracion del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o Razén Social:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio:

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

ANEXO 4. Datosdel responsabledela elaboracién del estudio

11
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacioén general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente estudio corresponde a una Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular para el proyecto “OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES: PROYECTO PARDO”, con €l cual se buscaobtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental para llevar acabo las actividades de operacion, mantenimiento y abandono de la
infraestructuray servicios requeridos para el funcionamiento dela PTAR, ubicada enel ejido Pardo,

en el municipio de Villa de Reyes, en el estado de San L uis Potosi.

La planta de tratamiento recogera las aguas residuales que generan las empresas que vacian
fosas sépticas o rentan bafios portatiles, asi como también recibira aguas con residuos biol6gicos de
empresas de alimentos, oficinas y hoteles, siempre y cuando la carga organica no seamuy altay
rebase la capacidad del reactor biologico.

Estas aguas se someterdn al proceso de tratamiento para cumplir con la NOM-003-
SEMARNAT-1997, y permitir su disposicion en el riego del terreno o con fines agricolas.

También se recogeran loslodos aerobios y anaerobios generados en diversas empresas por sus
propias plantas de tratamiento y seran digeridos hasta cumplir con la NOM-004-SEMARNAT-2002,
y con ello puedan ser reciclados como mejoradores de suelo 0 composteados para su uso como tierra

paramacetas.

Dicho proyecto consiste en una planta de tratamiento que fue construida hace 10 afos, sin
embargo, dejo de funcionar, y en laactualidad se buscareabrirla y reactivarla para brindar el servicio
de tratamiento de agua.

Con el proyecto Pardo se busca contribuir en el mejoramiento de la calidad del aguaresidual y
con ello poder darle un retiso al ocuparla en el riego de terrenos no solo favorecemos las condiciones
del ecosistemaal proveer deliquidos alas plantas, si no que se aporta una proporcion del agua para
la recargade los mantos acuiferos que en la actualidad se encuentran sobrexplotados, es decir, s
regresa el agua a su ciclo de vida original siempre y cuando cumpla con los pardmetros y
concentraciones adecuadas para dicha disposicion.
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11.1.2 Seleccidn del sitio

La planta de tratamiento de aguas residuales ya esta construida, y se buscavolver a usarlaya
gue cuenta con la infraestructura necesaria para poder realizar la operacion.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de | ocalizacién

El proyecto guarda una excelente relacion con respecto avias de transito vehicular y con una

importante via de comunicacion como la carretera 37 San Luis Potosi-Villa de Reyes, que, por su
facil acceso, hace de laubicacién una muy buena opcion parala operacion del proyecto.

LaPTAR selocaliza en el kildmetro 152 900 de la carretera San Luis Potosi-Villa de Reyes,
en el municipio de Villa de Reyes, S.L.P., se encuentradentro de la parcela 394 Z10 P ¥ del Ejido
Casco de la Hacienda de Pardo. Las coordenadas del poligono del area de estudio donde se pretende

llevar acabo la operacion de la planta de tratamiento se presentanenel punto 1.1.2.

Se presentaun contrato de arrendamiento para el derecho de via del predio paratener acceso
al &readel proyecto.

ANEXO 5. Contrato de Arrendamiento
ANEXO 6. Planos del Proyecto.
—  Planos Topogréficos

— Plano de conjunto

[1.1.4 Inversion requerida

Tabla 2. seindica la inversion total requerida parala realizacién del proyecto “Operacion de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: Proyecto Pardo” y la inversion dividida para su
mantenimiento y operacion, y parala implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion de
los impactos ambientales que se generaran.

Tabla 2. Inversidnrequerida parala realizacién del proyecto.

OEEETLR, Prevencién
Totd mantenimiento y miti aci()ny
Inversion en pesos abandono de la PTAR 9
$ 4,030,000 $ 3,707,600 $ 322,400
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Tabla 3, se sefiala de manera desglosada los costos aproximados de las medidas de

prevencion y mitigacion que se aplicaran durante la realizacion del proyecto. La inversion

contemplada parala ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion del proyecto denominado:
“Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: Proyecto Pardo” es de $322,400.00.

Tabla 3. Costosdelas medidas de prevencion y/o mitigacion.

Etapa Concepto Costo
Operacion Plantacion de érboles alrededor del predio $53,711.84
Mantenimiento y | Manejo de residuos industriales no peligrosos y $31.885.36
Abandono peligrosos (disposicion y transferencia) T
Consumo de agua en pipas parariego de vialidades $17,647.92
Rer_rta_ por el uso de instalaciones portétiles $15,120.56
sanitarias
Renta de suministros para el control de dispersion
de polvos en las unidades moviles $13444.08
Abandono Sstema de sefialética para realizacion de
actividades $7,248.91
Programade mantenimiento preventivo y correctivo
de maquinaria y equipo $26,855.92
Programa de Reforestacion $109,479.48
Programa de Mantenimiento y vigilancia de la
reforestacion $47,005.92

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del predio es de 30,045.11 n¥, en la Tabla 4, se muestra la tabla de
superficies de la poligonal de la planta de tratamiento.

Tabla 4. Superficie de ocupacion de la planta de tratamiento.

Superficie de ocupacion SUF():::)I ae Por centaje %
Superficie total del predio 30,045.110 100
Superficie sin ocupar del predio total 29,242.967 97.33
Superficies con ocupacion en € predio total 802.143 2.67
AREAS OCUPADAS DEL TOTAL DEL PREDIO
Planta de Tratamiento 468.993 1.56
Oficinas 104.675 0.35
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Bodegas 178.750 0.59
Banqueta de bodegas 49.725 0.17

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en e sitiodel proyecto y en sus

colindancias
e Usode suelo actual: El uso actual de suelo enel areacolindante al proyecto es agricola.

e  Cuerpos de agua: Dentro del &rea de estudio, asi como en sus colindancias no se
encuentra ninguna presencia de cuerpos de agua que puedan ser aprovechados para la
realizacion del proyecto.

[1.1.7 Urbanizacion del areay descripcién de servicios requeridos

El predio de estudio se encuentra en una zona no urbanizada donde el areadel predio solo
cuenta con servicio de electricidad, no cuenta con servicio de drengje, ni agua potable. En el caso del
suministro de agua potable se realizard el suministro de agua por medio de pipas con base al
requerimiento de esta.

Solo se cuenta con tuberia interna en el predio para la disposicion de drenaje, para ello los
residucs liquidos generados se enviardn asu propia Planta de Tratamiento de Agua Residual.

|1.2 Caracteristicasparticularesdel proyecto

[1.2.1 Descripcion delaobra o actividad y sus caracteristicas

Lapresente manifestacion deimpacto ambiental correspondea una actividad del giro industrial
de construccion y edificacion, mediante el proyecto denominado “Operacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales: Proyecto Pardo”, la superficie total del terreno consta de
30,045.110 metros cuadrados, conformado por la planta de tratamiento, oficina, bodegay un &reasin
ocupar.

I1.2.2 Programa general de trabajo

El actual proyecto consta de la operacion, mantenimiento y abandono de la Planta de
Tratamiento del Proyecto Pardo. Laduracion total del proyecto es de 26 afios. En donde la etapade
operacion y mantenimiento tiene una duracion de 25 afios, tiempo estimado de vida Util, mientras que

la etapa de abandono serealizara al final de la misma, y durara 12 meses. El programa de trabajo se
distribuiréa conforme se establece en el diagrama de Gantt mostrado en la Figura 2.
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OPERACION DELA PLANTA DE TRATAMIENTO

Preparacion de las instalaciones primer mes
Tratamiento de aguas residuales diario

MANTENIMIENTO DELA PLANTA DETRATAMIENTO

Mantenimiento de Equipo y maquinaria | diario, semanal y mensuall | | | | |

ABANDONODEL SITIO
Linmpieza de instalaciones Mensual
Desmantelamiento de Estructuras y
. . . Mensual
demolicion de cimentacion
Reconformacion del sitio Mensual

Figura 2. Diagrama de Gantt del proyectode PTAR.

[1.2.3 Preparacion del sitio

Este apartado NO APLICA para el presente proyecto, dado que el alcance del mismo
solamente aplica parala operacion, mantenimiento y abandono de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

I1.2.4 Descripcion delasobras y actividadesprovisionalesdel proyecto

Debido aque el actual proyecto no abarca la etapa de construccion, no se requieren de obras
ni actividades provisionales.

[1.2.5 Etapa de construccién

Este apartado NO APLICA para el presente proyecto, dado que el alcance del mismo
solamente aplica parala operacién, mantenimiento y abandono de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

11.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion del proyecto consistira principalmente enproporcionar servicio de tratamiento de
aguas residuales alas empresas que vacian fosas sépticas o rentan bafios portatiles, asi como aguellas

empresas de alimentos, oficinas y hoteles que generen aguas con residuos hiolégicos.

A su vez, también se recogeran los lodos aerobios y anaerobios generados por diversas
empresas.
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1. ETAPA DE OPERACION
= CALIDADDEL AGUA ATRATAR

El agua que se va a tratar debe ser agua con residuos organicos para poder ser degradada
rapidamente enla planta de tratamiento. Puede ser aguamuy cargadaen cuyo casose puede alimentar
menos agua por dia o puede ser aguamuy ligera y se puede alimentar mucha més agua.

Tabla 5 se ve una guia acercade la capacidad de la planta relativa ala DQO. S el agua es
ligera, con DQO menor a 2,500 mg/l, se pueden alimentar al dia méas de 150 m* pero si el agua es
muy cargada, del orden de 10,000 mg/l, solo se pueden alimentar 37.5 m?/d.

Tabla 5. Capacidad de la Planta de Tratamiento relacionada ala DQO.

Capacidad de la PTAR relacionada a la DQO
Flujo m3/d |DQOmg/l Vol reactor MCO KgDQO/m3.d
150 2500 45.60 8.22
125 3000 45.60 8.22
93.5 4000 45.60 8.20
75 5000 45.60 8.22
37.5 10000 45.60 8.22

Unavez tratada el agua, esta puede ser regada en el terreno del predio que posee una superficie
de 30,045.110 n?, aun fluyjo de 40 m*/ha*dia. El predio tiene una capacidad de riego de 136 a 180

m?/dia.
= DESCRIPCION DE PREPARACION DE LASINSTALACIONES

Lasinstalaciones de la Planta de Tratamiento cuentan con 10 afios, por lo que antes de arrancar
la PTAR es necesario preparar los tanques, revisar los motores eléctricos, instalar lamparas, parasu

posterior puesta en funcionamiento.

e Limpieza de reactor aerobio.

Dentro de las actividades de preparacion de las instalaciones se encuentra la limpieza del
reactor aerobio paraextraer el lodo viejo y posteriormente ponerlo en un periodo de arranque de dos
semanas ya alimentando el agua residual necesaria, el procedimiento a seguir esel siguiente:

1) Agregar hasta 1 m de agua residual

2) Agregar 5 m? de lodos aerobios
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3) Airear durante 8 dias revisando cada dia el avance de la limpieza del agua y la
reproduccion de los lodos.

4) Unavez que se comprueba la reproduccion de los lodos agregar otros 50 cm de agua
5) Repetir el proceso hasta que el reactor se llene.

6) Unavez lleno iniciar con la primera descarga de agua.

7) Iniciar el proceso de acuerdo al vigor de las bacterias.

El tiempo total que lleva poner a punto la PTARy arranque es de 4 semanas. Una vez pasado
este tiempo, seinicia con el proceso propio de la operacion de la PTAR.

= DESCRIPCION DEL PROCESODE TRATAMIENTO
La Planta de tratamiento consta de dos procesos bioldgicos:

1. PROCESO BIOLOGICO ANAEROBIO

e Pre-tratamiento

El procesoinicia con un canal de desbaste cuyafuncion esretirar los sdlidos que vienen con
el agua, este consta de cribas que cribaran el agua que proviene directamente del camién de descarga
posteriormente el agua pasa a un homogeneizador que retiene el agua antes de ser enviada a los

reactores biologicos en forma constante y homogeneizar sus caracteristicas como DQO, pH, DBOs,
Nitrégeno y Fosforo

e Tangue de Homogenizacion

Es necesario calcular un tangue de homogenizacion que permita recibir el aguade la mafiana
y retenerla para ser alimentada poco apoco al reactor anaerobio. El tanque de homogenizacion esa

disefiado para un tiempo de retencion de 6 horas, el célculo esel siguiente:
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Tanque de Homogenizacién

Flujo por dia 130000 It/d
Flujo por hora 5416.666667 It/h
Extraccion por hora 5652.173913 It/h
Tamarfio necesario 21666.66667 It/4 horas
Se necesita un Tanque de 22 m3

Medidas del tanque

Altura deseada (Nivel hidraulico minimo) 2.000 m
Largo 4.00 m
Ancho 4.00000
Chequeo del volumen 32md

El tanque posee dos bombas en suinterior, de las cuales una se usapor las primeras 12 horas,
mientras que la otra funciona las siguientes 12 horas. Una vez cumplido el tiempo de retencion, el
agua es bombeada al reactor anaerobio.

e Proceso Anaerobio

En el reactor anaerobio se busca lograr la oxidacion de la materia organica del agua residual
mediante el uso de bacterias metanogénicas, las cuales no necesitan oxigeno paravivir, por lo que no
es necesario gastar energia en mezclar el agua residual para disolver el oxigeno, esto representaun
ahorro importante con respecto del sistema aerobio, sin embargo, las bacterias anaerobias tienen una

tasa de reproduccion mucho més lenta, esto conduce a una baja generacion de lodos residuales.

Generalmente los digestores anaerobios contienen una gran cantidad de materia organica
suspendida, una parte importante de este material, se encuentra compuesta por la biomasa bacteriana,
la cual puede llegar a 109 0 1,010 bacterias por mililitro. Esta cantidad, usualmente, esde dos atres
vecesla cantidad normal usada en los reactores de lodos activados y compensa la menor velocidad
de reaccion de las bacterias anaerobias.

El reactor anaerobio genera biogas como subproducto y este es quemado en una antorcha
abierta, ya que el contenido generado es metano, considerado como un gas de efecto invernadero, y
al quemarlo seconvierte en CO, que es21 vecesmenos potente que el metano. La cantidad de metano
oscila entre el 60 y el 75%. En parte depende de la cantidad de alcalinidad que haya en el medio, si
hay mucha alcalinidad la cantidad de CO, subey la de metano se reduce y viceversa.

Deacuerdo al tipo de aguay a su acidez, la tendencia va aser a, que la cantidad de metano s
mantendra en el rango alto.

ANEXO 7 Parametros de calculo del reactor anaerobio.
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2. PROCESO BIOLOGICO AEROBIO
e Proceso aerohio

La tecnologia aerobia es el método méas extendido de tratamiento de aguas residuales con
cargas orgénicas bajas y medias (200 mg/l a 1500 mg/l DBO, demanda biologica de oxigeno);
consiste en mantener en un reactor las bacterias aerobias en suspension, mientras se agrega el agua
residual. Lamateria organica es digerida por las bacterias que se encuentran aglomeradas en fléculos
defacil sedimentacion; cuando al final del proceso se separanlos floculos de bacterias del agua, esa
gueda libre de los contaminantes organicos. Usualmente, la eficiencia de este tipo de reactoreses de

un 80 aun 95%, dependiendo del tipo de sustrato.

Una de las claves de este sistema, es el mantenimiento de la bacteria en el reactor, con la
finalidad de mantener altas concentraciones de microorganismos manteniéndolos en un estado de
falta de alimento constante; de modo que, rapidamente, degraden la materia organica que eda
llegando al reactor con el agua cruda.

Otrofactor muy importante, eslacantidad de oxigeno que se disuelve en el agua. Este oxigeno
viene del contacto del agua con el aire, el agua del tanque es agitada, de modo que, el contacto con la

ventilacion seamayor y suficiente parala carga de bacterias.

Este sistema generala méxima energia con el menor consumo por parte de la bacteria con lo
que se reproduce rapidamente y genera cantidades importantes de biomasa. Esta biomasa se separad
sedimentar y el exceso se debe desechar, pasandola, antes, por un digestor de lodos. Los lodos

producidos son digeridos y pueden ser utilizados como mejorador de suelos.

El reactor aerobio se calculd, tomando como valor inicial la DQO del efluente del anaerobio.
La DQO de salida se ha calculado paracumplir con la norma de descarga establecida en la NOM -
003-SEMARNAT-1997 de modo que la DQO de entrada es de 750 mg/l y la DBOs es de 450 mg/l y
los valores de salida son una DQO de 90 mg/l y una DBO5 abajo de 30 mg/I. La intencién es cumplir
con los parametros requeridos parariego de las areas verdes del terreno.

El reactor aerobio funciona bajo el esquema de SBR (Reactor de lotes secuenciales, por sus
siglas en inglés) que consiste en un sistema de varias etapas controladas por el PLC. Las etapas son

las siguientes:

1- Estadoinicial del reactor conla biomasa enel fondo.
2- Inicia el llenado del tanque por el bombeo desde el carcamo y también inicia la aireacion.
3- Setermina €l llenado y la aireacion continua hastaterminar el tiempo de reaccion.
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4- Sedetiene la aireaciony sepermite la sedimentacion de la biomasa por aproximadamente
1.5 horas.

5 Sedescargael aguaclara.
6- Sedescargael lodo sobrante.

7- Sereinicia el proceso en el estado inicial.

ANEXO 8 Parametros de célculo del reactor aerobio.

=  Clorado

Unavez concluido el tratamiento aerobio, el aguaes dirigida a un tanque de contacto con cloro,
Cuyo objetivo esdestruir los microorganismos presentesen el agua. A pesar de que no se destruyen
el 100 % de los microorganismaos, el nimero se reduce considerablemente hasta alcanzar el valor de
la norma oficial. El aguaya clorada pasaaun tanque de retencion para su posterior uso.

=  Disposicion delodos aerohios

La planta aerobia genera diariamente lodos que deben ser digeridos para cumplir con la NOM-
004-SEMARNAT-2002, la cual indica las caracteristicas para su correcta disposicion en el ambiente.
Los lodos aerobios seran digeridos en el digestor anaerobio que seincluye en la PTAR. Después dd
digestor se generan diariamente 26 kilogramos de sdlidos que permanecen durante mucho tiempo en

el digestor. Estos se retiran del digestor cada 15 dias aproximadamente. Una vez digeridos pueden
ser usados como mejoradores de suelo en los jardines o enviados aun relleno sanitario.

ETAPA DEMANTENIMIENTO.

El mantenimiento del equipo y/o maquinaria de la planta de tratamiento de aguas residuales
consta de las actividades que se muestran en la Tabla 6, en donde se observa la frecuenciade las
mismas; diario (D), semanal (S), mensual (M), semestral (SE), y anual (A).

Tabla 6 Programa demantenimiento dela PTAR

Periodo de mantenimiento _ o
Proceso Actividad minimo Igélsrr)zzligl?g
D S| M SE A
o .. Rdlleno
Limpieza de rgjillas X sanitario
Cand de desbaste
. Relleno
Retiro dearenas X o
sanitario
Carcamode agua | i sslidos flotantes X Relleno
residua sanitario
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Revision de electroniveles X
Revision de bombas sumergibles X
Medicion de lodos activados
Revisién de motor soplador

Revision de difusores X

Rdlleno

Quitar sdlidos flotantes X L
sanitario

Reactor aerobio

Recirculacion

Revision de lodos

Retiro de lodos por dta Digestor de

concentracion lodos

Dosificacion de hipoclorito de

sodio liquido

Revisién de luces y

Sistema eléctrico | funcionamiento

Limpieza fina X

Mantenimiento de | Revision de empagues, aceites,
bombas'y grasasy filtro deaire

Tanqgue clorador

sopladores Limpieza de bombas y sopladores X

Desazolve de Apertura de vévula de desfogue X Rel_lenp
tanques sanitario

A suvez, sereadlizan revisiones diarias, donde el operador debe buscar cualquier irregularidad,
especificamente enmotor de bombas. Estasirregularidades comprenden: ruido excesivo, vibraciones,
sobrecalentamiento, movimientos inusuales, fugas, desconexiones y/o cambio en la capacidad.

También se realiza un mantenimiento del tablero eléctrico de forma semanal, donde serealiza

lo siguiente:

1. Verificar funcionamiento de indicadores luminosos, conmutacion de selectores y
accionamiento de paro de emergencia.

2. Verificar el cierre adecuado del gabinete, correcto funcionamiento de ambos seguros.

3. Revisar la parte interna del tablero buscando acumulacion de humedad o condensacion.

4. Limpieza en el perimetro del mismo. En caso de climas tropicales o con problemas de

insectos, fumigar.
Deformatrimestral:

1. Encasode contar con Paro de Emergencia, verificar su correcto funcionamiento.
2. Limpieza interna del tablero:

a. Desconectar laalimentacion del mismo mediante el interruptor general.

b. Retirar posibles insectos o polvo.

c. Limpiar con aire comprimido los Contactores.
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d. Verificar el torque de las clemasy conectores.
e. Verificar la ausencia de puntos calientes. En caso de existir, corregir.
f. Conectar la alimentacion del mismo.
g. Verificar el correcto funcionamiento.

Y de formamensual:

Interrumpir el suministro de corriente eléctricadesde el interruptor principal.
Revisar torque en de clemas, contactoresy disyuntores, en caso de ser necesario hacer el
ajuste.

3. Redlizar limpieza con aire comprimido eliminando cualquier acumulacion de polvo que
pudiera estar presente.

4. Reanudar el suministro de corriente eléctrica y verificar el correcto funcionamiento de los

dispositivos
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[1.2.7 Otrosinsumos

11.2.7.1 Sustanciaspeligrosas
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Tabla 7, muestralas caracteristicasparticularesde las sustancias peligrosas que sevan a emplear enla operaciony mantenimiento dela PTAR.

Tabla 7 Sustancias peligrosas que sevan a emplear.

Etapa
- o S - Car acter isticas CRET B2 et Uso que
(32
Nombr e Nombr e CAS! Estado ('120 proceso C?;LIISO andé - > fin:ISolrl]JZo seda al
comercial técnico fisico envase | MM | ensual renorte al|lF final material
se o CIR|E|T|I]|B sobr ante
emplea
Combinado
- L Bultos con € lodo Se usad
gdd hci}(ljj;g:':% %gg)g%) égog " | Slido | depapd | Proyecto | 400kg ND X X biolégico mes
carton como siguiente
desecho
Quedaen €
reactor
. Porrones L Seusad
Cloruro Tricloruro | 7705- - biolégico
FérTico 40 % de hiaro 08-0 Liquido de Proyecto 400 kg ND X X como garte mes
pléstico d siguiente
elos
fléculos
Porrones Quedan 0.2
di'gc:ﬁfgt& H(lj%oscégirg 0 22851 " | Liquido de Proyecto | 400kg ND X X papgjnaeagl
plastico sdida

1 CAS Chemica Abstract Service.
2 CRETB: Corrosivo, Reactivo, Explosion, Toxico, Inflamable, Bioldgico- Infeccioso.
3 IDLH Inmediatamente pdigrosos parala vidao la sdud (Immediately Dangerous of Life or Hedlth)

4TLV Vdor limite deumbra (Threshold Limit Vaue).
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ANEXO 9. Hojas de Datos de Seguridad
- Hidréxido de Calcio
- Tricloruro de Hierro

- Hipoclorito de Sodio

[1.2.8 Descripcién de lasobras asociadas al proyecto

No seré necesario de la implementacion de obras asociadas al proyecto.

[1.2.9 Etapa de abandono del sitio

Lavida util de la Planta de Tratamiento esde 25 afios, cumplido dicho tiempo se deberan de
tomar en consideracion acciones parala rehabilitacion del sitio en un programa de abandono, el cual

tendra una duracién de 12 meses.
1. Limpiezade instalaciones.

Una vez que se quiera dar por terminada la operacion de la PTAR se debe iniciar un periodo
de abandono. En este periodo lo mésimportante eseliminar los lodos bioldgicos de la planta.

Los lodos aerobios deben ser bombeados al tanque de homogeneizacion para de ahi ser
enviados al reactor anaerobio donde serén digeridos generando bacterias anaerobias. Este envio de
bacterias debe hacerse hasta que el reactor aerobio este limpio y ya no haya mas bacterias. Debe

entonces lavarse el tanque y mandar el agua utilizada al reactor anaerobio.

Las bacterias anaerobias no requieren méas tratamiento para cumplir con la NOM-004-
SEMARNAT-2002 por lo que después de terminado el bombeo del contenido del reactor aerobio
debe ser dejado el reactor durante dos meses paralograr la degradacion de los lodos aerobios recién
enviados y monitorear la generacion de biogas. Cuando no haya mas generacion de biogas s
considera que los lodos han sido digeridos y se puede disponer del contenido del reactor anaerobio
como mejorador de suelos o ser enviado a un relleno sanitario.

2. Demolicion de cimentacion y desmantelamiento de estructuras.

Una vez terminada la extraccion del material biologico la planta se puede demoler y realizar
de la disposicion adecuada de los materiales a través de empresas autorizadas por la autoridad
competente. En cuanto al reactor anaerobio puede ser cortado con flama de oxiacetileno y enviado a
reciclaje.
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3. Reconformacién del sitio.
En caso de que el uso final que se le dé al sitio sea distinto al que se prevé dentro de los

ordenamientos se deberaimplementar un programa de reforestacion y reconformacion del sitio. Al
no existir un plan de ordenamiento que regule dicha areadel proyecto se propone implementar el
programa de reforestacion, con el cual se buscara replicar las condiciones iniciales en las que s
encontraba el sitio, antes de su cambio de uso de suelo.

Para llevar a cabo la reforestacion, se identificaran las especies predominantes en las areas
circundantes, observando qué tipo de especiesson y su dominio. Y en base a la superficie total del
predio se calculara la densidad promedio de plantacion.

Parapoder llevar lareforestacion deforma adecuadaprimero sedetectaranlas zonas con mayor
impacto para darles prioridad, en las cuales se utilizardn semillas de &rboles de especiesforestales
nativas; y paraasegurar su sobrevivencia y crecimiento, la plantacion se debera realizar en la época
adecuada para cada especie, asi como se deberan de utilizar las técnicas apropiadas para el éptimo
desarrallo de las plantas.

Es de importancia el utilizar especies endémicas de la zona para asegurar su desarrollo y
crecimiento a través de los afios, y asi asegurar que a pesar de los cambios climaticos y de las
condiciones del sitio que pudieran existir, estas especies persistiran al pertenecer al mismo
ecosistema.

Una vez finalizadas las actividades de reforestacion se debera implementar un programa de
mantenimiento y vigilancia, paragarantizar la efectividad de las medidas propuestas.

11.2.10 Generacién, manegjo y disposicidn de residuos solidos, liquidosy emisiones

alaatmosfera.

Tabla 8 seidentifican los residuos que seprevén generar en el proyecto, y las cantidades aproximadas
de generacion de los residuos.

Tabla 8 Generacion deResiduos.

Cantidad
Etapa del Tipo de residuos Disposicion de residuos

proyecto generada

Residuos sdlidos y liquidos.

Operacion No Peligrosos Nua | -
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La generacion de residuos solidos y liquidos, esta es practicamente nula, ya que € agua residua que

llega a la planta es tratada con € fin de darle un reiso mediante €l riego de terreno, al cumplir con las

normas NOM-003-SEMARNAT-1997.

Residuos: Lodos de

PTAR

Operacion

No peligroso

15.3 m?/dia

Se cumpliran con la NOM-004-
SEMARNAT-2002,

podran

por lo que

ser  dispuestos como
mejoradores de suelos o como tierra

para macetas.

Residuos: Solidos separados en

cana de desbaste

Operacion

No peligroso

250-400 kg por dia

Seran enviados aun relleno sanitario,
mediante prestadores de servicio
autorizados, d no poder se

reciclados dentro del proyecto

Residuo: Aceite quemado

Se redizard la transferencia de los

Mantenimiento Peligroso 2 litros por mes residuos a una empresa autorizada
para su mango.
Residuo: Trapos, estopas
Se redizard la transferencia de los
Mantenimiento Peligroso 1 kg por mes residuos a una empresa autorizada

para su mango.

Tabla 9 se identifican las emisiones ala atmdsfera que se generarén de biogas y metano en

cantidades aproximadas. Este biogés seraincinerado convirtiendo el metano endioxido de carbonoy

reduciendo su efecto de gas invernadero.

Tabla9 Generacion de biogés y metano

Produccion de gas (Malina)

Biogas

Producciéon de Metano

Maxima

172.1 m® gas/dia

111.9m3 gas/dia

Minima

151.9 m3 gas/dia

98.7 mé gas/dia
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Larelacion entre los instrumentos de planeacidn y ordenamiento vigentes que aplican en el
areay las actividades que constituyen el proyecto de estudio, con el fin de establecer la congruencia
entre ellos y la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto ambiental del proyecto
denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. Proyecto Pardo”.

A. INSTRUMENTOSJURIDICOSY NORMATIVOS

Ley General de Equilibrio Ecolégicoy Proteccién al Ambiente (18-01-2021)

CAPITULOI

Distribucion de Competenciasy Coordinacion

ARTICULO 70.- Corresponden alos Estados, de conformidad con lo dispuesto en estaLeyy las
leyes locales en la materia, las siguientes facultades:

XVI.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren
expresamente reservadas ala Federacion, por la presente Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35 BIS 2 de la
presente Ley;

Vinculacion con el proyecto
Al presente estudio le corresponde ser evaluado en materia de impacto ambiental por la Secretaria
de Ecologia y Gestion Ambiental mediante la presentacion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental, modalidad Particular.

Ley General Parala prevenciény gestion I ntegral de losresiduos (18-01-2021)

TITULO QUINTOMANEJO INTEGRAL DE RESIDUOSPEL IGROSOS

CAPITULO | DISPOSICIONESGENERALES.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estosresiduos con empresas o gestores autorizados para tales efectos por
la Secretaria, 0 bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus
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procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante
un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.
Laresponsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde aquien
los genera. En el caso de que se contratenlos servicios de manejo y disposicion final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretariay los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.
L os generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones

respectivasy vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Vinculacion con el proyecto
La empresa prevé la generacion de residuos peligrosos en la etapa de mantenimiento, por lo cual
realizara la transferencia de los residuos a empresas autorizadas por la autoridad correspondiente,

para el manejo de residucs.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendrén las siguientes categorias: 111
Microgeneradores.
Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.
En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligraosos y de contaminacion
que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierreno sedejen de realizar en ellas las actividades generadorasde tales
residuos.

Vinculacion con el proyecto
La empresa promovente realizard la identificacion de los residuos peligrosos, los cuales serén

transferidos a empresas autorizados.

CAPITULO IVMANEJO INTEGRAL DE LOSRESIDUOSPELIGROSOS

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos
parano contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner enriesgo la salud, el ambiente
o los recursos naturales. La Secretaria estableceralos procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.
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Vinculacion con el proyecto
La empresa promovente realizara la clasificacion de los residuos peligrosos en contenedores
destinados para cadatipo de residuo y prevenir la mezcla de residuos.

Reglamentodelal ey General parala Prevenciony Gestion I ntegral de los Resduos.
(31-10-2014)

TITULO CUARTO RESIDUOSPELIGROSOS
CAPITULO || CATEGORIASDE GENERADORESY REGISTRO.
Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son: I11. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida.

Vinculacion con el proyecto
La empresa promovente generararesiduos peligrosos, por lo cual se establecerd como generadar

de residuos

L ey Ambiental del Estado de San L uis Potosi (06-03-2021).

TITULO SEGUNDO

DE LA DISTRIBUCION DE COMEPTENCIASY COORDINACION

ARTICULO 7°. Corresponden al Ejecutivo del Estado las atribuciones que a continuacion se
establecen:

XX. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades que no se encuentren
expresamente reservadas a la federacion o a los municipios, Y, en su caso, la expedicion de las

autorizaciones correspondientes en los términos establecidos en la presente Ley

Vinculacion con el proyecto
A la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales le corresponde la presentacion de
una Manifestacion de |mpacto Ambiental, modalidad Particular, paraque la Secretariade Ecologia
y Gestion Ambiental la evalle, por lo cual serealiza el presente estudio.

TITULO SEXTO

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
CAPITULO I

DELA CONTAMINACIONDEL AGUA.
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ARTICULO 85. Paraladescarga einfiltracion de aguas residuales que contengan contaminantes,
seaen el suelo, subsuelo 0 encualquier cuerpo o corriente de agua de jurisdiccion estatal, asi como
enlos sistemas de alcantarillado de los centros de poblacion, se establecen los siguientes criterios:
I. No podra llevarse a cabo la descarga o infiltracién de dichas aguas sin previo tratamiento y
permiso de la autoridad estatal 0 municipal correspondiente. El permiso podra otorgarlo el
Ayuntamiento por si o0 por conducto del organismo operador del agua en los municipios donde
existieren;

I1. Se cumplirdn los requisitos que establezca la respectiva normatividad ambiental federal y
estatal, con objeto de evitar la contaminacion de los cuerpos receptores, las interferencias en los
procesos de depuracion delas aguasy los trastornos en los aprovechamientos hidraulicos o en el
funcionamiento adecuado y en la capacidad de los sistemas, asi como en los sistemas de
alcantarillado municipales;

[11. Se observaran, asimismo, las condiciones generales y particulares que la SEGAM con la
participacion que corresponda a los ayuntamientos por si 0 por conducto de los organismos
operadores del aguafijen, parala descargaoinfiltracion y ensu caso, la instalacion del respectivo
sistema de tratamiento de aguas residuales contaminantes. Para tal fin las condiciones particulares
de descarga tendrén una vigencia de 5 afios contados a partir de la fecha de expedicion a solicitud
expresa; dicho plazo podra ser ajustado por la SEGAM en coordinacion conel Ayuntamiento por
si 0 a través de los organismos operadores del agua. Dichos ajustes 0 modificaciones deberdn
cumplir con el sustento legal y motivacion necesarias;

I'V. Se registraran ante la autoridad municipal correspondiente o ante los organismos operadores
del agua, en los términos que lo establezcan las leyes y reglamentos aplicables, las descargas de
aguas residuales provenientes de las actividades agricolas, industriales, comerciales y de servicios
gue sean descargados alos cuerpos receptores,

VI. Se exigira de acuerdo a los estudios técnicos y de factibilidad, la reutilizacion de aguas
residuales tratadas, tanto en actividades agricolas, industriales y de servicios, como en €l riego de
parques, plazas y jardines publicos, asi como el intercambio de aguas tratadas por aguas de primer
uso, y

VII. Con el propésito de que la SEGAM o el Ayuntamiento respectivo, por si 0 através de los
organismos operadores del agua, tengan la informacion relativa a la calidad y cantidad de la
descarga que permita verificar el cumplimiento de las condiciones generales o particulares de
descarga, el responsable de las mismas deberarealizar y entregar en forma mensual o en el plazo
gue expresamente se determine, los resultados del aforo y caracterizacion de las aguas residuales
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determinados en el punto de la descarga, los que deberan ser realizados por laboratorio acreditado
ante las instancias competentes. Los muestreosy aforos deberan seguir los procedimientos

Vinculacion con el proyecto

El Presente proyecto buscamejorar la calidad del aguaresidual mediante su tratamiento bioldgico
en una planta de tratamiento de aguas residuales, con el fin de cumplir con los limites maximos
permisibles de las normas oficiales mexicanas para darle una disposicién adecuadao un retso al
agua, mitigando asi la contaminacion del recurso hidrico.

Parala operacion de la planta de tratamiento de aguasresiduales del proyecto Pardo se requiere
del permiso de descarga expedido por la autoridad correspondiente, parauna vez tratada el agua
residual poder regarla en el terreno del predio y con ello prevenir la contaminacion del subsuelo.

ARTICULO 89. Paraconstruir e instalar plantas tratadoras de aguas residuales provenientes de
actividades industriales y de servicios, o de los sistemas de drengje y alcantarillado municipal, s
requerira ademas de la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental a que se refiere eda
Ley, licencia de uso del suelo expedida por la autoridad competente, ademés del dictamen de
factibilidad municipal enlos términos de ley y conforme alos requisitos que paralos casosde usos
que puedan generar impacto ambiental significativo se establezcan, previa opinién por escrito de
la SEGAM.

Vinculacion con el proyecto

Para el proyecto del funcionamiento de la PTAR se presentara la Manifestacion de Impacto
Ambiental, se presentara la licencia de uso del suelo por la ubicacion del proyecto esta sera
expedida por el ayuntamiento del Municipio de Villa de Reyes.

La planta de tratamiento recogeralas aguas residuales generadas por empresas que vacien fosas
sépticas o renten bafios portatiles, asi como también recibiran aguas con residuos bioldgicos de
empresas de alimentos, oficinas y hoteles, siempre y cuando la carga organica no seamuy alta, no
realizard el tratamiento de agua residual proveniente de los sistemas de alcantarillado ni sistemas
de drenaje municipal.

TITULO SEXTO

DE LA PREVENCIONY CONTROL DE LACONTAMINACION AMBIENTAL
CAPITULO 11

DELA CONTAMINACIONDEL SUELOY DEL SUBSUELO
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ARTICULO 91. Para prevenir y controlar la contaminacion del suelo y del subsuelo
corresponderdala SEGAM vy alos ayuntamientos en el &mbito de sus respectivas competencias,
vigilar y controlar que:

VI1. Que el riego agricola que se realice con aguas tratadas cumpla con la normatividad aplicable,

igual en los casos de riego de &reas verdesy centros recreativos

Vinculacion con el proyecto
Parala operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales del proyecto Pardo, serequiere
del permiso de descargaexpedido por la autoridad correspondiente, parauna vez tratada el agua,
cumpliendo con los parametrosde la Norma correspondiente se podré regar en el terreno del predio

y con ello prevenir la contaminacion del subsuelo.

TITULO NOVENO

DELA AUTORIZACION DEIMPACTOAMBIENTAL

ARTICULO 118. Las personas fisicas 0 morales interesadas en la realizacion de obras o
actividades, que impliquen o puedan implicar afectacion del medio ambiente o generacion de
riesgos, requieren autorizacion de impacto ambiental, previo ala realizacién de las mismas.
Lasobrasy actividades que requieren autorizacion de la SEGAM, son las siguientes:

XI11. Aguellas obras o actividades que no estando expresamente reservadas a la Federacion en los
términos de la Ley General, causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, rebasen los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas ala preservacion del equilibrio

ecologico Y la proteccion al ambiente.

Vinculacion con el proyecto:
El presente proyecto contempla la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, que
se ubica en el municipio de Villa de Reyes, la cual en su momento se construyo.
Dicha actividad de operacion pudiera representar impactos al medio ambiente, por lo cual s
somete a evaluacion por parte de la autoridad estatal para poder llevar a cabo la realizacion del
proyecto.

Reglamentodelal ey Ambiental del Estado de San L uis Potosi en materiade Evaluacion
de Impacto Ambiental y Riesgo (2007).

CAPITULOI
DISPOSICIONESGENERALES
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Articulo 4°. CompetealaSEGAM::
|. Evaluar el impacto ambiental y riesgo, y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion o negativa en la ejecucion de proyectos de obras o actividades publicas y privadas a
que serefierela Leyy el presente reglamento;

Vinculacion con el proyecto
Laoperacion de la planta de tratamiento es una obra contemplada en la Ley Ambiental del Estado
gue se encuentra sujeta a evaluacion por parte de esta autoridad, por lo cual seingresa la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular.

CAPITULO I

DE LASOBRASOACTIVIDADESQUE REQUIERENAUTORIZACIONEN
MATERIA DEIMPACTO AMBIENTAL Y RIESGO

Articulo 5°. Las obras y actividades a que se refiere el articulo 118 de la Ley que requeriran
autorizacion en materiade impacto ambiental serén:

XI1 (SIC). Las demas que aun cuando sean distintas de las anteriores, puedan causar impactos
ambientales significativos de caracter adverso y que por razdén de que la obra, actividad o
aprovechamiento de que setrate, no estén sometidas para su realizacion ala regulacion federal

Vinculacion con el proyecto
El proyecto consistente en la operacion de una planta de tratamiento de aguas residuales la cual s
considera como una obra que puede generar afectaciones al medio ambiente, por lo que s
requieren medidas para no afectar los recursos naturales y cumplir con las normas ambientales del
Estado, las cuales seran descritas a detalle en el apartado correspondiente del presente estudio.

L ey de Aguas del Estado de San L uis Potosi (21-11-2020)

CAPITULO Il DelaPrevenciony Control de laContaminacion de las Aguas
ARTICULO 196. Los usuarios deberan contar con permiso del prestador de servicios, para
descargar aguas residuales en forma permanente o intermitente en cuerpos receptores, previo
estudio de impacto ambiental.

Vinculacion con el proyecto
El Presente proyecto buscamejorar la calidad del aguaresidual mediante su tratamiento bioldgico
en una planta de tratamiento de aguas residuales, con el fin de cumplir con los limites maximos
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permisibles de las normas oficiales mexicanas para darle una disposicion adecuada o un redso al
agua, mitigando asi la contaminacion del recurso hidrico

El proyecto de estudio guarda relacion con las siguientes normas oficiales mexicanas:

Normas Oficiales M exicanas

Factor Ambiental Agua
e NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se retisen en servicios al publico

Vinculacion con el proyecto

El principal objetivo de la operacion del proyecto, esrealizar el tratamiento de las aguas residuales
provenientes de las empresas que manejan bafios portétiles, empresas de alimentos, oficinas y
hoteles, en general empresas que generen aguas residuales con cierta carga de residuos biologicos;
parasu posterior disposicion final al suelo o se relisen parael servicio publico, esto dependiendo
de la demanda, pero siempre y cuando no rebasen los limites maximos permisibles establecidos en

esta norma oficial.

Factor ambiental: Aguay suelo
* NOM-004-SEMARNAT-2002.- Norma oficial mexicana, proteccion ambiental.- lodos y
biosolidos.-especificaciones y limites méximos permisibles de contaminantes para su

aprovechamiento y disposicion final

Vinculacion con el Proyecto

Loslodos generadospor €l tratamiento del agua residual seransometidos auna digestion bioldgica,
con el fin de cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en la NOM-004-
SEMARNAT-2002 parasu posterior disposicion final como mejoradores de suelos o como tierra
para macetas, debido a que no presentan caracteristicas de un residuo peligroso, por lo que es
Seguro su reliso.

Factor ambiental: Aguay suelo.
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion vy los listados de los residuos peligrosos.
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Vinculacion con el proyecto:

Las actividades realizadas en la etapa de mantenimiento prevén generar residuos peligrosos, para

ello realizara la identificacion y clasificacion de estos. Latransferenciade los residuos peligrosos

sellevara a cabo através de una empresa autorizada por la autoridad competente.

B.

%

INSTRUMENTOSDE PLANEACION Y DE REGULACIONDEL USO DE SUELO

PLAN DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE SANLUISPOTOS.

El estado de San L uis Potosi no cuenta actualmente con un Plan de Ordenamiento Ecoldgico
debidamente publicado en el Diario Oficial dela Federacion.

PLAN ESTATAL DE DESARROLL O 2015-2021

Esteinstrumento deplaneacién contempla diversos ejes rectoresque buscan llevar a San L uis
Potosi hacia el progreso, el eje rector 3 busca en especifico un San Luis sustentable en donde
hace hincapié en que la gestion del agua representa un gran desafio.

La disponibilidad del recurso esfundamental para la sustentabilidad de los ecosistemas, el
desarrollo econémico sostenible, la seguridad alimentaria y energéticay el consumo humano.

Los principales problemas hidricos en el Estado son: la sobreexplotacion de las aguas
superficiales y subterraneas; insuficiente tratamiento y reutilizacion de las aguas residuales,
y falta de responsabilidad sobre el manejo sustentable del recurso. Asi mismo, prevalecen
practicas de descargasirregulares de aguas residuales urbanas e industriales y la aplicacion
de agroquimicos en las actividades agricolas, que causan altos indices de contaminacion en

los rios y pozos de abastecimiento.

Por lo que es necesario impulsar acciones y proyectos que mejoren y amplien la
infraestructura para el tratamiento de aguas residuales. San L uis Potosi cuenta con 49 plantas
de tratamiento en operacion con un caudal tratado de 2,409 litros por segundo, y se registra

la existencia de otras 15 plantas inoperantes en los municipios del Estado.

En la Zona Metropolitana se cuenta con un sistema de plantas de tratamiento de aguas
residuales, publicas y privadas, con capacidad de procesar el 94% del total de las descarges
urbanas.
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Dentro delas diferentes vertientes, objetivos y estrategias que se plantean en esteinstrumento,
acontinuacion, se mencionan las que tienen unavinculacion conel proyecto de estudio:

VERTIENTE 3.2. AGUA Y RESERVASHIDROLOGICAS

OBJETIVO B. Incrementar la capacidad de tratamiento de aguas residuales 'y
promover su reuso.

ESTRATEGIA B.1 Construir, rehabilitar y modernizar la infraestructura para el
tratamiento del agua.

LINEA DE ACCION: Rehabilitar las plantas de tratamiento y de potabilizacion
existentes que contribuyen a garantizar el abasto de agua.

» Vinculacion con el proyecto:
El proyecto sujeto a Evaluacion de Impacto Ambiental busca ayudar a incrementar los
sistemas de tratamiento de agua residuales presentes en San Luis Potosi, mediante la
operacion de una planta de tratamiento de aguas residuales de tipo bioldgico que busca
darle tratamiento a las aguas provenientes de empresas que rentan bafios portétiles,
empresas alimenticias, hoteles, y oficinas con el fin de darles un tratamiento para su

posterior reiso en riego de terrencs.

C. REGIONESPRIORITARIAS

- Regiones Terrestres Prioritarias

- Regiones Hidroldgicas Prioritarias

- Areasde Importancia parala Conservacion de las Aves (AICAS)
- AreasNaturales Protegidas (ANP)

REGIONESTERRESTRESPRIORITARIAS(RTP)

LasRegiones TerrestresPrioritarias (RTP) son unidades terrestres estables desde el punto
de vista ambiental enla parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
gran rigueza ecosistémica y especfifica y una presencia de especies endémicas comparativamente
mayor que en el restodel pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad
real de conservacion (Arriaga et. al., 2000).

En el estado de San L uis Potosi se localizan 7 Regiones Terrestres Prioritarias, algunas de ellas
se localizan asuvez en estados vecinos de acuerdo alo siguiente:
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1)
2)
3
4)
5
6)
7)

Terrestre Prioritaria, como se muestraenla Figura 3.
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Tokio RTP-80, estados: Coahuila, Nuevo Ledn, San L uis Potosi, Zacatecas
El Huizache RTP-87, estados: Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Tamaulipas
Pastizales Gipsofilos de Matehuala RTP-88, estados: Nuevo Ledn, San Luis Potosi

Sierra de Abra-Tanchipa RTP-96, estado: San L uis Potosi
Llanura del Rio Verde RTP-97, estado: San L uis Potosi

Sierra de Alvarez RTP-98, estado: San L uis Potosi
Serra Gorda-Rio Moctezuma RTP-101, estados: Guanajuato, Hidalgo, Querétaro, San Luis

Potosi

En el caso particular del area de estudio, ésta no se encuentra dentro de ninguna Regién
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Figura 3. Regiones Terrestres Prioritarias de San Luis Potosi.

Las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) estan conformadas por las principales

subcuencasy sistemas acuaticos del pais las cuales consideran las caracteristicas de biodiversidad y
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los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, y el potencial para su conservacion y
manejo adecuado (Arriagaet. al., 2000).

En México se cuentan con 110 regiones hidrolégicas prioritarias, de las cuales5 se encuentran
dentro del estado de San L uis Potosi, algunas de las cuales comparten la superficie con otros estados
Vecinos, como se muestra a continuacion:

1) Camacho-Grufidora RHP-51, estados: Zacatecas, Durangoy San Luis Potosi.

2) Venado-Moctezuma RHP-54, estado: San Luis Potosi.

3) Rio Tamesi RHP-72, estados. San Luis Potosi, Tamaulipas.

4) Lago dela MedialLuna RHP-74, estado: San Luis Potosi.

5) Confluencda de las Huastecas RHP-75, estados. Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y

Querétaro

El areade estudio se ubica dentro del perimetro de la Region Hidrolégica 75 (Figura 4),
conocida como Confluencia de las Huastecas, lacual abarcalos estados de San L uis Potosi, V eracruz,
Hidalgo y Querétaro, y posee una extension de 27,404.85 km?. Los recursos hidricos principales son
en el caso delos lenticos la presa Zimapan, los lagos Meztitlan y Molango, en el caso de los loticos
los rios Santa Maria, Bagres, Jalpan, de las Albercas, Naranjo, Mesillas, Tamuin o Panuco, Grande
de Meztitldn, San Pedro, Gallinas, Tampaodn, Choy, Moctezuma, Ojo Frio, Tempoal o Calabazo,
Tulancingo, Hondo, Amajac, del Hule, Axtla y Matlapa, arroyos, manantiales, cascadas, aguas
hidrotermales. Cabe mencionar que dentro del perimetro del areade estudio no se localiza ningin
recurso hidrico antes mencionado.
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Figura 4. Regiones Hidrolégicas Prioritarias de San Luis Potosi.

AREASDE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LASAVES(AICAS)

En la Republica Mexicana existe un total de 272 AICA’s, donde es posible observar al 94.53%

de las aves de México, 97.29% de las especiesincluidas en alguna categoria de amenazaenla NOM-

059-SEMARNAT-2010 y todas las especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas de cada

region. En San Luis Potosi selocalizan 6 AICAS, algunas de las cuales comparten territorio con otros

estados vecinos, como se enlistan a continuacion:

1)
2)
3
4)
5
6)

Sierra del Abra-Tanchipa AICA 45, estado: San Luis Potosi

El Manantial AICA 80, estado: San Luis Potosi

Serra de Catorce AICA 81, estado: San L uis Potosi

Praderade Tokio AICA 232, estados. Coahuila, Nuevo Leon, San Luis Potosi, Zacatecas
San Nicolas de los Montes AICA 245, estado: San Luis Potosi

Humedales del S de Tamaulipas y N Veracruz AICA 88, estados: Tamaulipas, V eracruz, San
Luis Potosi
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El &rea de estudio no se ubica dentro de ninguna AICA presente en el estado de San Luis Potosi
(Figurab).
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Figura 5. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves de San Luis Potosi.

AREASNATURALESPROTEGIDAS(ANP)

Actualmente la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra 182 éreas
naturales divididas en 9 Direcciones Regionales. Dentro del estado de San L uis Potosi se localizan 5
ANP dejurisdiccion federal:

1) Parque Nacional El Potosi ANP-5

2) Parque Nacional Gogorrén ANP-7

3) Reservadela Biosfera Serra del AbraTanchipa ANP-67

4) Areade Proteccion de Floray Fauna Sierra de Alvarez ANP-109
5) Areade Proteccion de Floray Fauna Sierra LaMojonera ANP-111

En el &mbito estatal, San Luis Potosi cuenta con 12 areas naturales protegidas. Ejido San Juan
de Guadalupe, Paseodela Presa, Palmal arga, Bosgque Adolfo Roque Bautista, Manantial de laMedia
Luna, Cuevasdel Viento y la Fertilidad, Huiricuta y la Ruta Histérico Cultural del Pueblo Huichal,
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Sétano de las Golondrinas, Hoya de las Huahuas, Real de Guadalcazar, Sierra del Estey Sierrade en
Medio, Tancojol.
Particularmente el area de estudio no se encuentra dentro de ninguna area natural protegida
federal (Figura 6), ni éreanatural protegida estatal.

oW 1007 3" W TR
v T
E_ h@? - .f'f | _E Simbrologins
T L = 1 B e Wi
| P
II| [0 m witia i ey
= B ae Snn Las Potoal

|
/

- drwom Taiura | Peniegids

E- I ; =T | Hurp i

I | =1 Poioal

110 [ s Lp Wimnas

E‘:Ii.'ﬂl
T
T

AREAS MATURALES
FPROTEGIDASR FEDERALES
DHE SAK LS POTog)

g' | br| Emcats: 12 m00000
mlp o am [} LB 1] @0 i e . 3 ' T Frrosreccs .. ST 10
irad ] [ IS, G WS GREE
L
=5t 10T R TV

Figura 6. Areas Naturales Protegidas Federales de San Luis Potosi.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Delimitacion del sistemaambiental y areade estudio

A fin de delimitar el &reade estudio, previamente se delimité el Sistema Ambiental (SA), el Area
de Influencia (Al) el cual, por sus caracteristicas climatolégicas, topogréaficas, geoldgicas,
fisiogréficas, litoldgicas, y por su uso de suelo y vegetacion, son similares al area de estudio del

presente proyecto, y el cual puede verse impactado por la realizacion del mismo.

Con base en la ubicacion del &reade estudio dentro del SA,y el Al seobservo la presenciade 5
localidades, La Alcoholera, La Soledad, Granja la Lagunita, Pardoy San Lorenzo en el municipio de
Villa de Reyes, las dos primeras se localizan en el Al. Las5 localidades cuentan con una poblacion
de 18, 97, 104, 1,366 y 258 habitantes al afio 2020, respectivamente (Censo INEGI, 2020), por lo que
en este estudio se evaluaré el posible impacto que la realizacién del proyecto pueda generar, asi como
se propondran medidas para mitigar los impactos observados. La Tabla 10, muestra el resumen de
los componentes ambientales evaluados y el porcentaje de superficie que estos ocupan enel SA.

Tabla 10. Componentesdel Sistema Ambiental.

Porcentaje
de la
Componente Al 2 superficie en
ambiental Descripeion el Sistema
Ambiental
%
Clima BSOhw Seco semicdido 100
. i Provincia Fisiogréfica Mesadel Centro 100
Fisiografia — -
Subprovincia Sierras y Llanuras del Norte de Guangjuato 100
Geologia Rocas sedimentarias tipo arenay limo 100
Edafologia Feozem Haplico 100
i i Regién Hidroldgica Panuco No. 26 100
Hidrologia - -
Cuenca PresaRio Tamuin (C) 100
Uso de suelo y Area de agricultura detemporal 55
Vegetacion Area de agricultura deriego 45

La superficie que abarcael SA es de 3,666,268 ¥, la superficie de |A abarcala siguiente érea
1,171,774 nm? mientras que la superficie que posee el area de estudio es de 30,045.110 nv,
representando un 0.82% de la superficie total del SA. El Sistema Ambiental, se encuentralocalizado
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al noreste de la cabeceramunicipal de Villa de Reyesy al sureste de la cabeceramunicipal de San
Luis Potosi (Figura 7).
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Figura 7. Ubicacion del SA y Al.
V.2 Caracterizaciony analisisdel sistemaambiental

IV.2.1 Aspectos abi 6ticos

a) Clima

El SA y el Al posee un tipo de clima segin la clasificacion de Kdppen modificado por
Enriqueta Garcia (2004):

1. Unclima B SOhw, representa un clima arido semicalido con lluvias enverano y con un
porcentaje de lluvias invernal entre 5y 10.2 %. Es un clima con una temperaturamedia
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anual entre 18y 22 °C, la temperatura del mes mas frio es menor a 18 °C, mientras que

la temperatura del mes mas caliente superalos 22 °C.

En cuanto ala cantidad de aguaque precipita enel municipio de Villa de Reyes, la precipitacion
media anual se encuentra entre los 300 y 600 mm (INEGI, 2009).

Con base ala Figura 8, en donde se presenta el climograma con los registros meteorol6gicos
de temperatura media y precipitacion parael periodo de 1981-2010, de la estacion de Villa de Reyes
del Servicio Meteorologico Nacional, estacion nimero 24101 localizada a 1,820 msnm; se eligio
dicha estacion meteorolégica al ser la més cercanaala ubicacion del predio. El periodo delluvias s
registra en los meses de mayo a octubre, con una precipitacion total promedio de 310 mm, mientras
que la temporada seca se presenta de noviembre a abril con una precipitacion promedio de 77 mm
(Tabla 12) (SMN, 2019).
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Figura 8. Climograma del periodo 1981-2010, Estacion Meteoroldgica Villa de Reyes, (Fuente:
Servicio Meteoroldgico Nacional).

Tabla 11, se presentan las temperaturas maximas, minimas y medias registradas de 1981 al
2010 en la estacion meteoroldgica de Villa de Reyes. Se puede observar que historicamente el mes

de mayo es el mes mas caluroso, alcanzando los 32.4 °C, mientras que el mes masfrio registrado en
dicho periodo es enero, con una temperatura de 5.4 °C.
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Tabla 11. Temperatura maxima, minima, y promedio (°C) registradas en la Estacion M eteorolégica Villa
de Reyes, Servicio Meteoroldgico Nacional para el periodo 1981-2010.

Temperatura (°C) | ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL [ AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC
M &ima 24 | 265 201 | 312 | 324 [ 315| 30 | 303 | 287 275 | 26.1 | 246
Minima 54 | 67 | 96 116 | 1835 | 147(144 141 | 137 11 73 | 57
Media 147 166 | 193 | 214 23 | 231 | 22 | 22 | 21.2| 193 | 167 | 152

En cuanto ala precipitacion media histérica, la Tabla 12, muestralos mm de aguaregistrados
para el periodo de 1981 al 2010. De acuerdo a la tabla, el mes de julio es el mes con mayor
precipitacion observadaen la estacion de Villa de Reyes, con 66.7 mm de lluvia, mientras que el mes
mas seco es el mes de marzo con solo 5.8 mm.

Tabla 12 Precipitacion media mensual (mm) registrada en la Estacion Meteorolégica Villa de Reyes,
Servicio Meteorolégico Nacional para el periodo 1981-2010.

Precipitacion (mm) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Media 155| 10 | 58 | 189 | 391 | 534|667 | 51 (561 435] 11 | 16

Tabla 13 muestra el nimero de dias promedio mensual en los que se presentan diversos fendmenos
climatolégicos como lluvias, niebla, granizo y tormentas eléctricas, de acuerdo a la estacion de Villa
de Reyes.

Tabla 13 Numeros de dias con lluvia, niebla, granizo y tormentas eléctricas registradas en la Estacion
M eteorolégica Villa de Reyes, Servicio Meteoroldgico Nacional para el periodo 1981-2010

Eventos ENE [FEB [ MAR [ ABR| MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Lluvia 20 10 14 21 | 46 57 | 65 | 58 | 58 | 40 11 0.7
Niebla 12 10 0.2 05 | 01 0 03 0 01 ] 05 11 11
Granizo 0 01 01 0 0.2 01 | 01 0 01 0 01 0
Tormentas E 0.9 04 0.1 0 04 02 [ 01 0 04 | 04 0.2 0.1

b) Geologia y geomorfologia

» Relievey Geomorfologia

El SA y el Al, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Mesadel Centro, de
acuerdoa la cartaGeoldgica Minera de San L uis Potosi, F14-C14, escalal: 50,000, esunaaltiplanicie
que rebasa los 2000 msnm, con valles intermontanos y cadenas montafiosas que la cruzan
Paleogeograficamente pertenece a la porcion oriental de la Cuenca Mesozoica del Centro de México
y occidental a la Plataforma-V alles Luis Potosi, en la zona del talud (Tristdn-Gonzalez et al., 2008).



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: PROYECTO PARDO”
Se encuentralimitada al norte y oriente por la Sierra Madre Oriental, hacia el occidente por la Sierra

Madre Occidental y al sur por la depresion conocida como El Bajio (Nieto-Samaniego, et al., 2005).

Estaregion fue afectada por volcanismo del Terciario y como resultado de ello se encuentran
las amplias llanuras interrumpidas por sierras de rocas igneas acidas principalmente, asi como
también hay calizas y algunas metamarficas. Las llanuras tienen frecuentemente una capa cementaca
y endurecida de caliche (horizonte petrocélcico) a escasa profundidad, las mas amplias se encuentran
ubicadas en Zacatecasy San Luis Potosi, en tanto que las sierras dominan en el sur (norte de

Guanajuato).

Asi mismo la subprovincia fisiogréfica corresponde a Serras y Llanuras del Norte de
Guanajuato (Figura 9), ocupa el 9 % del municipio de Villa de Reyesy esta conformada por
extensas llanuras y mesetas que son rodeadas por sierrasy lomerios asociados. Presenta unaforma
casi triangular, cuyos vértices se localizan al norte de San Luis Potosi, en los alrededores de
Guanajuato al poniente y en San Miguel de Allende, al oriente.

Consta de angostas llanuras entre sierras volcanicas, que cubren la mayor parte del territorio y
hacen contacto abrupto en el sureste con la Sierra Gorda, porcion de la Sierra Madre Oriental. La
principal caracteristicade estasubprovincia enel estadode SanL uis Potosi esel predominio desierras
volcanicas, en algunas zonas asociadas con mesetas, de altitudes superiores 22,800 m. Lallanura de
Villa de Reyes, se encuentra circundada por dicho sistema de sierras, es de caracter aluvial y

relativamente rica en agua, dada su capacidad de almacenamiento por drenaje interno (INEGI, 1985).
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Figura 9. Mapatopogréfico del Sistema Ambiental (INEG, 2013).

= Marco Geoldgico
o GeologiaGeneral

La unidad maés antigua es del Cretacicoy estaconstituida por una secuencia turbiditica tipo
flysh que inicialmente se habia considerado como Formacion Caracol. Los estratos presentan un
espesor enlas areniscasde 15 a 20 cm, y en las Iutitas se llegan aobservar de 7 a12 cm.

Sobreyaciendo discordantemente se observan sedimentos clasticos continentales del Terciario,
constituidos por conglomerado, arenisca poco consolidada, limo y arcilla, con un espesor de 160 m.

Le sobreyacen discordantemente una serie de rocas volcanicas que constituyen parte del
Campo Volcanico de San Luis Potosi (CV SLP) de edad Oligoceno, constituidas dela base ala cima
por derrames andesiticos (TOA), de color café grisaceo, gris rgjizo o gris oscuro verdoso, de textura
porfiritica y pilotaxitica. Subyace atraquita y brechas volcanicas traquiticas (ToTg-BvTq) conocidas
como traquita Ojo Caliente, que consiste de derramesy brechas de color gris claro a café rgjizo, de
textura holocristalina, inequigranular, microporfidica. Discordantemente se observan andesita-
basalto (ToA-B), de color verdoso a gris oscuro, afanitica con muy escasos fenocristales de bictita
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gue pasaala cima a un basalto vesicular, le sobreyace discordantemente una traquita (ToTq) (Flores
etal., 2004).

La zona contiene esencialmente tres elementos geoldgicos importantes: Primero: existe un
afloramiento pequefio de rocas del basamento sedimentario marino del Cretacico. Segundo: existen
dos campos volcanicos con secuenciasy caracteristicas particulares en cada uno de ellos, aunque hay
traslape de tres unidades volcanicas (Ignimbrita Santa Maria, Latita Portezuelo e Ignimbrita
Panalillo). Tercero: existe un patron complejo de fallas de orientacion NW-SE, formando fosasy
semifosas tecténicas, las cuales son cortadas por una mega estructura extensional conocida como
Graben de Villa de Reyes, cuya orientacion general es NE-SW (Flores et al., 2004).

o0 GeologialLoca

La geologia presente en el sistema ambiental de estudio, estda conformada por roces
sedimentarias de tipo arena-limo (Qpthoar-Im) de la era Cenozoica, periodo Cuaternario, época
Holoceno y Pleistoceno, la cual se presenta hacia la parte baja de las sierras, en aquellos lugares con

pendientes suaves, es decir, se presenta en la zona topograficamente mas baja (Flores et al., 2004).

= Falasy Fracturas

Laprovincia Mesadel Centro ala cual pertenece la subprovincia Sierrasy lanuras del norte de
Guanajuato donde se encuentra el areade estudio, presentarasgos estructurales que evidencian tres
eventos diferenciados:

1.- El metamorfismo regional experimentado por las rocas sedimentarias del Tridsico.

2.- Los esfuerzos de la compresion Orogénica Laramide, que provoco pliegues abiertos al

occidente de la subprovincia, estoafinales del Cretécicoeinicios del Terciario.

3.- Los esfuerzos de distencion que dieron origen a un sistema de fracturas con orientacion

Noreste-Surestey Noreste-Suroestey fallas normales que af ectarona estructurasanteriores.

En el areadonde se pretende ubicar el presente proyecto no existe la presencia de fallas y/o

fracturas.

49



) MANIFESTACION DE IMPACTOAMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: PROYECTO PARDO”

c) Suelos

Dentro del SA y el Al se encuentrala presencia de un tipo de suelo Feozem Haplico (Figura
10):

Phaeozem o Feozem, identificado con la clave PH crpdn/2. Este tipo de suelo son suelos muy
bien drenados, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus, son menos ricos en bases que
otros tipos de suelos, el material parental es principalmente edlico tipo loess, till glacial y otros no
consolidados, predominantemente materiales basicos; se presentan en climas de célido a frio en
regiones moderadamente continentales, con humedad suficiente para que exista una percolacion a
través del suelo, aunque también presenta periodos de sequia, existe enterrenos planos u ondulados,
donde la vegetacion natural es de pradera como la estepa de pastos altos, y/o bosgque. Son suelos
porosos, fértiles y excelentes tierras de cultivo, también suelen utilizarse parala cria y engorde de
ganado en pastos mejorados (WRB, 2015).
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Figura 10. Mapa Edafolégico del Sistema Anmbiental (INEGI, 2013).
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d) Hidrologia superficial y subterranea

» Hidrologiasuperficial

El SA y Al se encuentra dentro de la Region Hidrolégica N. 26 denominada como Rio Panuco,
dentro de la cuenca Rio Tamuin (C), subcuenca Rio Santa Maria Alto (i), cuya denominacién general
esRH26Ci (INEGI, 2002) (Figurall).

La Region Hidrolégica No. 26, Rio Panuco, tiene una superficie de 97,195.727 km? desde su
nacimiento enel Valle de México hasta la desembocadura del cauce principal en el Golfo de México.
La Region Hidrolégica comprende principalmente parte de la Ciudad de México y los estados de
Guangjuato, Hidalgo, México, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz, asi como
pequefias porciones de los estados de Nuevo Ledn, Puebla y Tlaxcala. Parafines de gestion del
recurso hidrico superficial, la Regién Hidrologica NUmero 26 Panuco se ha dividido en 77 cuencas
hidrologicas, cuyo escurrimiento medio anual es de 20,223.564 millones de metros cubicos (DOF,
2020).

100" 53'0°W 10052 30"W 100" 52°0"°W 100°5130°W

Simbologia

= =z
= = Sistama Anreantal
2 - A
o~ &l B Ao do axuso
- Loecligaden
- s Comanie 00 Agus
2 g {777 Asentamianta Humand
# &
~ =
SUBCUENCA

g ; B R. soera Maria Alto
i @
& &

HIDROLOGIA

o X F
§ ] = MANIFESTACION
£ 2 DEIMPACTO
s ~ AMBIENTAL
BIOESTERES DE MENICO
SADECY

FS
§ Buals 112000
& D 5 Wes. 165
™~

100"33'0"W 100752730"W 100 52°0°'W 100751°307W

Figura 11. Mapa Hidrolégico del Sistema Anmbiental (INEGI, 2013).

51



, MANIFESTACION DE IMPACTOAMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: PROYECTO PARDO”

Dentro de la Region Hidroldgica 26 “Panuco”, se encuentran los afluentes que confluyen enla

parte este del Estado en el Rio Panuco, de importancia a nivel nacional, asimismo se encuentrael Rio

Santa Maria hacia la parte surponiente de la region, el Rio Verde en la zona Media, el Rio Tampaon

y el Rio Valles, dan origen al Rio Tamuin que al unir su cauce con el del Rio Moctezuma dan origen
al Rio Panucoen el Estado de V eracruz (PEDUSLP, 2012)

La cuenca Rio Tamuin (C) esta formada por las siguientes subcuencas intermedias. el Rio
Valles, Rio Puerco, Rio Mesillas, Rio los Naranjos, Rio Gallinas, Rio Verde, Rio Santa Maria Bgjo.
(PEDUSLP, 2012).

Enel SA seidentifica una corriente de aguala cual sucondicion de la corriente eslntermitente,
tipo de entidad:101, con nimero de identificacion: 7493272.con un coeficiente de escurrimiento de
05 a 10%. (SIATL Smulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas 2010).

» Hidrologiasubterranea

En el estado de San Luis Potosi se han identificado 18 zonas geohidrolégicas: Vanegas-
Catorce, Cedral-Matehuala, Matehuala-Huizache, Santo Domingo, El Barril, Villa de Arista, Salinas,
Ahualulco, Villa Hidalgo, Buenavista, Cerritos-Villa Juarez, San Luis Potosi, Rioverde, Villa de
Arriaga, Villa de Reyes, Guadalcazar, SantaMariadel Rio y San Nicolas Tolentino (INEGI, 2002).

El SA de estudio se encuentraenla zona geohidrolégica del Valle de San Luis Potosi-Villa de
Reyes localizandose en la porcion sur-occidental del estado, el cual es delimitado hacia sus flancos
por las Sierras de Alvarez y San Miguelito (INEGI, 2002).

Se haidentificado la presencia de dos acuiferos principales, un acuifero somero o granular, y
un acuifero profundo o volcanico fracturado (Tabla 14) (Cardona-Benavides, 1990; Carrillo-Rivera
etal., 1996). El primero ha sido el méas explotado, abarca una superficie de 165 km?, constituido por
sedimentos granulares de origen aluvial, los niveles piezométricos se encuentran a profundidades
entre los 5 y 40 metros, hallandose los méas superficiales en la zona urbana y al Suroeste de la
Delegacion de Pozos, incrementandose hacia el Este, hasta alcanzar la profundidad maxima en la
porcién Noreste.

Esta unida recibe una recarga natural por infiltracion delos escurrimientos que descienden de
la sierra de San Miguelito, al oeste y suroeste, asi como una fraccion de la precipitacion en toda su
superficie. Larecargaa la unidad somera se ha incrementado por los aportes de retornos de riego y
pérdidas en las redes de agua potable y alcantarillado (DOF, 2010).
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La segunda unidad, el acuifero profundo, es de composicién mixta cuya parte superior eda

formada por material aluvial cuyo espesor va de 100 a 200 m; y su porcion mas profunda esa

constituida por rocas igneas que presentan una topografia sepultada muy compleja; su base eda

formada también por rocas igneas impermeables. Funciona como libre y en algunas zonas como

semiconfinado y confinado. Larecargade esta unidad ocurre por infiltracion del agua de lluvia enlas

rocas igneas que conforman su frontera occidental, asi como la infiltracion del agua que proviene del
sistema somero (DOF, 2010).

Tabla 14. Caracteristicas particulares de los sistemas de acuifero en el Valle deSan Luis Potosi (DOF, 2010).

Sist de acuif Extension en el Profundidad al Espesor medio | Caudal de produccion
stemade acurtero | \aje (km?) | nivel estético (m) (m) (L/s)
Unidad somera 165 5-40 20 0-9 (Promedio 3 L/s)
Unidad profunda 500 85-150 300 4-90 (Promedio 25 L/s)

En 1972, ambos acuiferos, el someroy el profundo, seconsideraban en equilibrio, sin embargo,
en la actualidad el sistema de acuiferos se encuentra sobreexplotado. La disponibilidad media anual
de agua subterranea del acuifero de San Luis Potosi actualizada hasta el afio 2014 en el Registro
Publico de Derechos de Agua esde -75.3169 millones de m?®/afio, debido a que el volumen anual de
agua subterranea concesionado supera al volumen de recarga anual, indicando que no existe volumen
disponible para nuevas concesiones en la unidad hidrogeoldgica, denominada acuifero San Luis
Potosi, en el estado de San Luis Potosi (CONAGUA, 2015).

Se estima que la extraccion del acuifero (superior y profundo) asciende a los 125.6 millones de
m? al afio, aproximadamente, y se encuentradistribuida paradiferentes usos. El 67% del aguaextraida
se destina al abasto poblacional, seguido en orden de importancia el uso agricola (19%), el industrial
(casi 8%), servicios (4.5%) y finalmente los usos pecuario y doméstico abrevadero que en conjunto
apenas representan el 1.2%. Es notable, que el 96% del volumen total es aportado por el acuifero
inferior, y solo un 4% proviene del acuifero superior (CONAGUA, 2015).

Lacalidad del agua subterranea en este valle se califica como dulce, con una concentracion de
sdlidos totales disueltos que varia de 160 a 450 ppm. La familia de agua predominante es sodica-
bicarbonatada, aunque hacia el flanco este del valle esdel tipo célcico-bicarbonatada. Lacalidad del
agua parariego esde salinidad baja amedia con bajo contenido de sodio, en donde el pH deequilibrio
indica que esde caracter agresivo (INEGI, 2002).



) MANIFESTACION DE IMPACTOAMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: PROYECTO PARDO”

IV.2.2 Aspectos bi éticos

a) Vegetacionterrestre

En el SA y Al se presenta &reas dedicadas a la agricultura de Riego y de Temporal.

En areas colindantes al &rea del proyecto se puedenidentificar algunos individuos dela familia de las
Fabaceas como lo son los mezquites, en el areadel estudio se puede visualizar la presencia de
individuos dela familia delas Poaceaes. (Fotografia 1)

Fotografia 1 Se puede identificar individuos de la Familia de las
Fabaceas.

Agricultura de Riego. Estos agro-sistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de
los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente enla manerade
como serealiza la aplicacion del agua, por ejemplo, la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es
el caso de agua rodada (distribucion del agua a través de surcos o bien tuberias a partir de un cand
principal y que sedistribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro, o
por gravedad cuando va directamentea un canal principal desdeaguasarriba deuna presao un cuerpo
de agua natural.

Agricultura de Temporal. Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos
terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esa
en funcién de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su
clasificacion esindependiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de 10
anos, o bien por periodos dentro de un afio.
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Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos
un 80% del ciclo agricola.

Pueden ser &reas de monocultivo o de palicultivo 'y pueden combinarse con pastizales o bien
estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un maosaico complejo, dificil de separar, pero
gue generalmente presenta dominancia de los cultivas cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.

Enla Figura 12 se muestra el uso de suelo y vegetacion que posee el Sistema Ambiental y
el Al de acuerdo alo establecido por la cartatematica del INEGI del afio 2016 de Uso de Suelo y
V egetacion, Serie V1, el cual corresponde a agricultura de riego y de temporal.
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Figura 12. Mapa Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Anbiental (INEQ, 2016).
b) Fauna

Lafauna caracteristicaen el municipio de Villa de Reyes por las especies dominantes como:
liebre, conejo, ardilla, coyote y venado (INAFED).

Particularmente, se estima que en el pais se encuentraentre un 10 y 12% de las especies
conocidas por la ciencia (Ramamoorthy et al., 1998), por lo cual la extraordinaria diversidad
faunistica se debe principalmente por la complejidad de su accidentada topografia, la variedad de
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climas y la convergencia de dos regiones biogeogréficas perfectamente bien definidas, tales como la
nedrticay la neotropical (Ceballos y Oliva, 2005).

De manera especifica, el sitio del proyecto se encuentradentro de la region zoogeogréfica
Neértica (Alvarez y De Lachica, 1991). Abarcael centro y norte de México, asi como las zonas
templadas y frias de las sierras Madre Oriental y Occidental y las sierras volcanicas del centro del
pais y se caracteriza por presentar matorrales desérticos, chaparral, pastizal, matorrales semiéridos y
bosques templados. En estetipo de region se puede encontrar fauna con adaptaciones a climas aridos
y una gran variedad de herpetofauna estipica de estetipo de bioma.

Particularmente dentro de la regionalizacion zoogeografica neartica'y neotropical enla que
sedivide nuestro pais, estasa su vez se subdividen en Provincias Biéticas o Biogeograficas, dentro
de la cual el &rea del proyecto se encuentra incluido en la Provincia Altiplano-Sur (Zacatecan
Potosino), la cual se encuentra inmersa en la region del Altiplano Potosino. Esta provincia es poco
accidentada, presentandose de manerallana y baja. (Figura 13).

El area de estudio no se encontraba ninguna especie listada en la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010, bajo ningln régimen de proteccion.
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IV.2.3 Paisgje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del

establecimiento del proyecto.

Ladescripcion del paisaje encierrala dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo,
puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente
subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos

importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

+ Lavishilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topogréficos tales como
altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros factores
como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica,
distancia, etc. Lavisibilidad puede calcularse con métodos automaticos o manuales.

+ Lacadlidad paisgjistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente enfuncion de su morfologia, vegetacion, puntos de agua, €tc;
la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500y 700 m; en él se aprecian
otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masasde agua, etc; y la
calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del &readonde se establecerael proyecto.
Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y
geomorfologicos.

« Lafragilidad del paisagje esla capacidad del mismo paraabsorber los cambios que se produzcan
en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los
factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructuray diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico) y morfologicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura

relativa, puntos y zonas singulares).

Para el caso particular del proyecto, se puede realizar un micro estudio del paisaje, tomando
en cuenta las caracteristicas fisiogréficas, morfolégicas, vegetativas, y antropogénicas del sitio de
estudio, con el fin delograr una caracterizacion del paisaje. El &rea de estudio presenta una elevacion
promedio de 1,810 msnm, el poligono de estudio se encuentra orientado hacia el noreste, la densidad
de la vegetacion es muy bajadebido a que enel predio solo seencuentra lainfraestructura de la planta
de tratamiento y una porcién de terreno con pasto, a los alrededores se encuentran parcelas agricolas
por lo que existe una presencia minima de arboles o arbustos. Debido a su constitucion vegetativa y
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ala presencia de urbanismo, la calidad del paisaje natural del areade estudio y sus colindancias s
considera mala, como resultado de la intervencion del ser humano a ocupar el suelo natural
principalmente parala agricultura de riego y de temporal, despojando al paisaje de cobertura vegetal
y por ende de la fauna originaria, estos aspectos deterioran notablemente la calidad del paisaje.

Cabe resaltar que la calidad del paisaje es subjetiva y depende del criterio que posea cada
observador. Asi mismo, se considera que el area de estudio posee una fragilidad alta, al tener el
sistema poca resiliencia para absorber los cambios debido a que el SA esta constituido basicamente
por parcelas agricolas.

Por lo anterior descrito, se puede concluir que las actividades que se desarrollen en el sitio
del proyecto, afectarandeformatemporal y poco significativa los aspectosque constituyen el paisaje.

1V.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

El Sstema Ambiental se encuentra ubicado enel municipio de Villa de Reyes, enel estado de
San Luis Potosi. De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2020 realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el municipio de Villa de Reyescuentacon una
poblacion total de 52, 912 habitantes, de los cuales 26,749 son mujeres, y 26,163 son hombres
(Gréfico 1). Villa de Reyes esta constituido por 136 localidades, de las cuales 5 localidades de
Localizan en el SA: La Alcoholera, La Soledad, Granja la Lagunita, Pardo y San Lorenzo, las dos
primeras solo selocalizan enel Al.

Municipio de Villa de Reyes

26,163

Poblacion masculina
B Poblacion femenina

B Poblacion total
52,912

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000

Gréafico 1. Composicion dela poblacion del municipio de Villa de Reyes, S.L.P. (Fuente: Censo de Poblacion y
Vivienda 2020, INEGI)
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Tabla 15 muestrala composicion de la poblacién por sexo, parael total del municipio de Villa

de Reyes, asi como paralaslocalidades ubicadas dentro del Al y del Sistema Ambiental. La localidad

La Alcoholera cuenta con 18 habitantes y representa el 0.03 % de la poblacion total del municipio,

Lalocalidad LaSoledad cuentacon 97, representadoel 0.18%, Lalocalidad Granja la Lagunita cuenta

con 104 habitantes, y representael 0.19 % de la poblacion total del municipio de Villa de Reyes, La

Localidad dePardo con 1,366 habitantes, San Lorenzo con 258 habitantesy con porcentajes de 5.32%6
y 0.97% respectivamente.

Tabla 15. Composicién de la poblacién por sexo.

Municipio Villa de Reyes 52,912 26,749 26,163 100
La Alcoholera 18 12 6 0.03

La Soledad 97 53 44 0.18

Granja la Lagunita 104 52 52 0.19
Pardo 1,366 1,366 1,449 532

San Lorenzo 258 258 254 097

Fuente: Censo de Poblaciony Vivienda2020, INEG.

Tabla 16, paratodas las localidades ubicadas dentro del Al y del SA, asi como para el total del

municipio, existe una mayor cantidad de personasentrela edad de 15 y 64 afios, mientras que el rango

de edadesenlas que existe menor nimero de personases de los 60 en adelante excepto enla Localidad
de San Lorenzo.

Tabla 16. Composicién de la poblacién por rango de edades.

Localidad De 0 a 14 anos De 15 a 64 afios De 60 y més afos
Municipio Villa de Reyes 16,179 33,199 3,487
La Alcoholera 3 13 2
Granja la Lagunita 40 62 2
La Soledad 31 62 4
Pardo 2,067 1,078 989
San Lorenzo 399 197 202

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
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b) Economia

Con base a INEGI, la poblacion econdmicamente activa (PEA) estd conformada por la
poblacion de 12 afios en adelante, de acuerdo a lo anterior (Tabla 17), en el municipio de Villa de
Reyes 23,018 personas de las 39,831 que lo habitan se encuentran econdmicamente activasy 16,705
personas no se encuentran econdmicamente activas. Del 100% de la poblacion econdmicamente

activa municipal de Villa de Reyesel 33.56 % son mujeres, y el 66.44 % son hombres.

Tabla 17. Poblacion econémicamente activay no activatotal y distribuida por sexo.

. PEA PEA PE-INAC PE-INAC
Lezzlozd A2 Masculina | Femenina HEAE Masculina Femenina
Municipio Villa de 23018 15204 7724 16,705 4,202 12,503
Reyes
La Alcoholera 13 9 4 4 2 2
Granja la Lagunita 39 29 10 35 9 26
La Soledad 45 3 12 25 3 22
Pardo 1,251 813 438 814 175 639
San Lorenzo 240 167 73 159 35 124

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

En cuanto a las localidades dentro del SA y Al, entre el 52 % y 76 % de la poblacion s
encuentra econdmicamente activa, mientras que entre el 23 %y el 40 % no, es decir menos de la
mitad de la poblacion de dichas localidades se encuentra no activa econémicamente (Gréfico 2). El
Grafico 3 muestra el porcentaje de hombres y mujeres econémicamente activos que habitan en las
localidades de La Alcoholera, Granja de Lagunita, La Soledad, Pardoy San Lorenzo en donde s
puede observar que en cada localidad mas del 85 % de los habitantes activos son hombres.
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La Soledad

San Lorenzo

Pardo

Granja la Lagunita

La Alcoholera
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Gréafico 2. Poblacion econémicamente activay no activade las localidades ubicadas dentro del Al y del SA.
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Gré&fico 3. Poblacion econémicamente activa por sexo de las localidades ubicadas dentro del Al y SA.

De la poblacion econdmicamente activa de las localidades Granja la Lagunita y de La
Alcoholera el 100% se encuentra ocupada, y de ese porcentaje el 74.36% y 69.23% corresponce a
hombresy solo el 25.64% y 30.77% amujeres respectivamente; delas localidades Pardo, San Lorenzo
y La Soledad, entre el 97.78 y 99.76% se encuentra ocupada, y de ese porcentaje entre el 64% y 72
% corresponde ahombres y solo el 27% y 35 % amujeres (Grafico 4).
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Grafico 4. Poblacion ocupadapor sexo de las localidades ubicadas dentro del Al y SA.

c) Salud

Con lo referente alos servicios de salud, el municipio de Villa de Reyes cuenta con diversas
instituciones tanto publicas como privadas que ofrecen el servicio: Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), Secretaria de Salud, mediante en el Instituto de Salud para el bienestar (SEGP);
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado. (1STE), Servicios médicos
en instituciones de salud privadas (IPRIV)y el Instituto Mexicano del Seguro Social BIENESTAR
(IMSSB). Siendo el Seguro Social IMSS, la institucion con mayor nimero de derechohabientes en el
municipio de Villa de Reyes, como se muestraenla Tabla 18.

Tabla 18. Poblacién derechohabientea servicios de salud

Poblacion der echohabiente
L ocalidad
Seguro IMSS SEGP ISTE | IPRIV IMSSB
Social®
Municipio Villa de Reyes 44,060 26,758 15971 657 350 397

La Alcoholera 14 7 7 0 0 0

La Soledad 63 19 42 0 3 0

Granja la Lagunita 84 49 35 0 0 0

5 Total, de personas que estan dfiliadas a servicios médicos en algunainstitucion de salud publica o privada.
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Pardo 2,425 1,260 1,130 18 26 12

San Lorenzo 395 227 155 15 1 0
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Gréficos 5, muestran que en la localidad La soledad el 4.76 % de la poblacion tiene los
servicios médicos en instituciones de salud privadas (IPRIV), el 66.67 % al SGEP, y el 30.16 % al
IMSS. En la localidad Granja la Lagunita el 41.67 % esté afiliada a SGEP, el 58.33 % al IMSS. en
lalocalidad LaAlcoholera el 50 % esta afiliada al SEGP'y el otro 50% al IMSS, La L ocalidad Pardo

y San Lorenzo cuentan con el servicio en IMSS con 51.96% y 57.47%; SEGP con el 46.60% y
39.24%: el ISTE con 1.07% Yy 0.25% y IMSSB con 0.49% y 0% respectivamente.

San Lorenzo
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Gréfico 5. Porcentaje de la poblacion derechohabiente a los servicios de salud en las localidades ubicadas
dentrodel SA.

d) Educacion

En el temade educacion (Tabla 19), de los 36,686 habitantes mayores de 15 afios del municipio
de Villa de Reyes, 2,417 de ellos son analfabetos, de los cuales 1,126 son hombres y 1,291 mujeres.

Enel casode la localidad La Alcoholera sus 15 habitantes mayores de 15 afios todos son alfabetos,
La localidad de Granja La Lagunita sus 64 habitantes mayores de 15 afios solo dos personas son
analfabetos un hombre y una mujer y parala Localidad La Soledad de sus 66 personas mayores de
15 afios, solo una persona es analfabeta, en la Localidad Pardo 127 habitantes son analfabetos 61
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hombres y 66 mujeres y en la Localidad San Lorenzo 16 personas son analfabetas de los cuales 10
son mujeres 'y 6 hombres.

Tabla 19. Poblacién analfabeta total y por sexo.

Localidad Poblacion analfabeta |~ analfabeta | Poblacion analfabeta
Municipio Villa de Reyes 2,417 1,291 1,126
La Alcoholera 0 0 0
Granja la Lagunita 2 1 1
La Soledad 1 1 0
Pardo 127 61 66
San Lorenzo 16 6 10

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

e) Vivienda
En el municipio de Villa de Reyesexiste un total de 14,523 viviendas, de las cuales 12,146 s
encuentran habitadas, 1,592 viviendas se encuentran deshabitadas y 771 viviendas son de uso
temporal (Tabla 20). Delas 29 viviendas que se encuentran en la localidad de Granja la Lagunita, €l
96.55 % se encuentran habitadas, en cuanto ala localidad LaAlcoholera delas 9 viviendas, el 55.55
% se encuentran habitadas. Y por Ultimo de las 18 viviendas que se encuentran en la localidad de La
Soledad, el 100% se encuentran habitadas.

Tabla 20. Total, deviviendas particulares habitadas, deshabitadas y deuso temporal.

Localcd JTod e | e | pertiaes | VoIS prticdres
habitadas deshabitadas
Municipio Villa de Reyes 14,523 12,146 1,592 771
La Alcoholera 9 5 1 3
Granja la Lagunita 29 28 0 1
La Soledad 18 18 0 0
Pardo
San Lorenzo

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
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f)  Urbanizacion

Tabla 21 muestrala disponibilidad de servicios piblicos enlas viviendas particulares habitadas
del municipio de Villa de Reyesy de las localidades ubicadas dentro del Al y SA, dentro de los
servicios se muestran: electricidad, agua entubada, excusadoy drenaje. Se puede apreciar que de las
12,146 viviendas habitadas del municipio de Villa de Reyes 11,978 viviendas cuentan con

electricidad, 11,615 viviendas con agua entubada, 10,539 viviendas conexcusadoy 11,250 viviendas
con drenaje.

En cuanto ala localidad La Alcoholera el total de las viviendas particulares habitadas tienen
electricidad, agua, excusado y drenaje. Las localidades de Pardo y San Lorenzo presentan un
porcentaje mayor del 92% en todos los servicios basicos. Lalocalidad de que tiene un porcentaje
menor de viviendas con disponibilidad de agua es Granja la Lagunita con un 14.29% y La Soledad
con un 50%. El menor porcentaje de disponibilidad de excusado se presenta en las localidades Granja
la Lagunita y La Soledad con un 82.14% y 83.33% respectivamente. En menor porcentaje de
disponibilidad de servicio de drenaje se presentaen las localidades Granja la lagunita y La Soledad
con un 78.57% y 88.89% respectivamente.

Tabla 21. Disponibilidad de servicios publicos enlas viviendas particulares habitadas.

Viviendas particulares con Viviendas
Localidad particulares
Hectricidad | Agua entubada | Excusado Drengje | nabitadas
Municipio Villa de Reyes 11,978 11,615 10,539 11,250 12,146
La Alcoholera 5 5 5 5 5

Granja la Lagunita 27 4 23 22 28
La Soledad 17 9 15 16 18
Pardo 597 555 562 556 603
San Lorenzo 111 108 108 110 113

Fuente Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
g) Factores socioculturales

Segun el censo de poblacion y vivienda del 2020 realizado por el INEGI, el municipio de Villa
de Reyes cuenta con una poblacién regida por la religion catdlica (Tabla 22), con 50,934 personas
que tienen como creencia o preferencia espiritual la religion catdlica; 823 personas no profesan la
religion catdlica, perosi alguna religion ya sea protestante/cristiano, evangélico, asi como 9 persora
es creyente de otrareligion y 996 personas no profesan ninguna religion.
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Tabla 22 se puede apreciar que para todas las localidades ubicadas dentro del Al y el SA la
religion que domina con el total nimero de creyentes eslareligion catdlica.

Tabla 22. Poblacion catdlica, no catdlica, creyente en otrareligion y sin religion.

- - Poblacion Q2
Localidad L acion FEd aclon no creyente en PObI acion
Catolica catolica .| sinreligion
otra religion

Municipio Villa de Reyes 50,934 823 9 9%
La Alcoholera 18 0 0 0
Granja la Lagunita 104 0 0 0
La Soledad % 0 0 1

Pardo 2,765 3H5 0 15
San Lorenzo 503 0 0 9

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

IV.2.5 Diagnostico ambi ental

En este punto se realizara un andlisis con la informacion que se recopilé en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagnéstico del SA'y Al previo alarealizacién
del proyecto, en donde se identificaran y analizaran las tendencias del comportamiento de los
procesos de deterioro natural y grado de conservacion del érea de estudio y de la calidad de vida que
pudieran presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades

productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

I1V.2.5.1 Integracion e inter pretacion dd inventario anmbiental

Para lograr la integracion del inventario ambiental, es necesario realizar una breve
descripcion de los componentes ambientales que se presentan en el SA y Al que pudieran verse
afectados por la ejecucion del proyecto.

= Componente abidtico:

En el SA, Al y &readel proyecto se presenta un tipo de clima, correspondiente a un clima
arido semicélido con lluvias en verano (BSOhw), con temperatura media anual entre 18 °Cy 22 °C,
en general el &rea cuenta con una precipitacion media anual entre 300y 600 mm.
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Con respecto al relieve y geomorfologia, el SA, Al y areadel proyecto se encuentra en la
Provincia Fisiogréfica Mesadel Centro, en la subprovincia fisiografica Serrasy Llanuras del Norte
de Guangjuato, la cual esta conformada por extensas llanuras y mesetas que son rodeadas por sierras
y lomerios asociados. Lallanura de Villa deReyes, seencuentra circundada por un sistema de sierras,
la cual esde carécter aluvial y relativamente rica en agua, dada su capacidad de almacenamiento por

drenaje interno

La geologia presente en el SA, Al y area del proyecto, esta conformada por rocas
sedimentarias de tipo arena-limo (Qpthoar-Im) de la era Cenozoica, periodo Cuaternario, época
Holoceno y Pleistoceno, la cual se presenta haciala parte baja de las sierras, en aquellos lugares con
pendientes suaves. Por otro lado, dentro del Sistema Ambiental no existe la presencia de fallas ni de

fracturas que pudieran repercutir enla realizacion del proyecto.

En cuanto al tipo de suelo presente se identificd un tipo de suelo un phaeozem, esun suelo
muy bien drenado, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus, son menos ricos en bases
gue otros tipos de suelos, el material parental es principalmente edlico tipo loess, till glacial y otros

no consolidados, predominantemente materiales basico.

Hidrologicamente, el SA, Al'y &readel proyecto seencuentradentro de la Regién Hidroldgica
N. 26 denominada como Rio Panuco, dentro dela cuencaRio Tamuin (C), subcuencaRio SantaMaria
Alto (i). Estaregion hidrolégica constituye una de las vertientes interiores mas importantes del pais,
tiene una superficie de 97,195.727 knm? desde su nacimiento en el Valle de México hasta la
desembocaduradel cauce principal en el Golfo de México.

En cuanto a la hidrologia subterranea, el SA Y Al se encuentra dentro del poligono del
acuifero del Valle de San Luis Potosi-Villa de Reyes, localizandose en la porcion sur-occidental del
estado, el cual es delimitado hacia sus flancos por las sierras de Alvarez y San Miguelito. En ese
acuifero se ha identificado la presencia de dos acuiferos principales, un acuifero somero o granular,
y un acuifero profundo o volcanico fracturado. El primero esta constituido por sedimentos granulares
de origen aluvial, la segunda unidad geohidroldgica, es de composicion mixta cuya parte superior
esté formada por material aluvial, y su porcién mas profunda esta constituida por rocas igneas, por lo

que funciona como libre y en algunas zonas como semiconfinado y confinado.

En el SA se identifica una corriente de agua la cual su condicion de la corriente es
Intermitente, tipo de entidad:101, con nimero de identificacion: 7493272.con un coeficiente de
escurrimiento de 05 a 10%.

EL Uso de Suelo y Vegetacion en el SA y Al se presenta la Agricultura de Riego y de
Temporal, en el Al se presenta con mayor porcentaje la agricultura de temporal, el cual el ciclo
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vegetativo de los cultivos depende del aguade lluvia, por lo que su éxito estaen funcion dela cantidad
de precipitacion y de la capacidad del suelo aretener el agua. Estas zonas, para ser clasificadas como
de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.
Enel SA se presenta con mayor porcentaje la agricultura de riego estos agro sistemas utilizan
agua suplementaria parael desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola
Enel SAy Al noseidentificaron especieslistada en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010,
bajo ninglin régimen de proteccion.

Para el caso particular del proyecto, se puede realizar un micro estudio del paisaje, tomando
en cuenta las caracteristicas fisiogréficas, morfoldgicas, vegetativas, y antropogénicas del sitio de
estudio, con el fin de lograr una caracterizacion del paisgje. El &rea de estudio presenta una elevacion
promedio de 1,810 msnm, el poligono de estudio se encuentra orientado hacia el noreste, la densidad
de la vegetacion es muy bajadebido a que enel predio solo seencuentralainfraestructura de la planta
de tratamiento y una porcion de terreno con pasto, a los alrededores se encuentran parcelas agricolas
por lo que tampoco existe una presencia minima de arboles o arbustos. Debido a su constitucion
vegetativa y a la presencia de urbanismo, la calidad del paisaje natural del area de estudio y sus
colindancias se considera mala, como resultado de la intervencion del ser humano al ocupar el suelo
natural principalmente parala agricultura de riego y de temporal, despojando al paisaje de cobertura
vegetal y por endede lafaunaoriginaria, estosaspectosdeterioran notablemente la calidad del paisaje.

= Componente socio-econdmico

Demogréficamente, el SA y Al seencuentraen el estado de San L uis Potosi, en el municipio
de Villa de Reyes, posee una poblacion total de 52,912 habitantes, de los cuales 26,749 son mujeres
y 26,163 son hombres. Dela poblacion total, 23.018 personas se encuentran econdmicamente activas,
siendo el 33.56 % mujeres y el 66.44 % hombres. El nivel de analfabetizacion en el municipio de
Villa de Reyes eshbajo, solo 2,417 personas son analfabetas, siendo de éste nimero casi el 46.58 %
hombres y el 53.42 % mujeres. Del total de viviendas habitadas 14,523 en el municipio de Villa de
Reyes, 11,978 viviendas cuentan con electricidad, 11,615 viviendas con agua entubada, 10,539
viviendas con excusadoy 11,250 viviendas con drenaje.

1V.2.5.2 Sintesisdel inventario

El SA y Al actuamente se encuentra impactado por la actividad humana, al encontrar
principalmente parcelas agricolas y asentamientos humanos. En especifico el &rea del proyecto yase
encuentraa su vez impactada por la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
Por lo anterior, la realizacion del presente proyecto no ocasionara alteraciones alafloray fauna al ser
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una zona previamente impactada por la actividad del hombre, adicionalmente se tendran alteraciones

no significativas en los deméas componentes ambientales, por lo que se tomaran medidas preventivas

y de mitigacion de los posibles impactos ambientales y al término del mismo se realizard una
restauraciony reforestacion del sitio, tratando de coadyuvar al ecosistemaalograr su regeneracion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOSIMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo se identificaran los impactos ambientales que resultarén del insertar el
proyecto en el érea de estudio, esto permitira identificar las acciones de las diferentes etapes
(operacién, mantenimiento y abandono de la planta de tratamiento) que pueden generar desequilibrios
ecoldgicos y que por sumagnitud eimportancia provocaran dafios temporales y permanentesal medio
ambiente.

Deacuerdo conla Ley General de Equilibrio Ecologico y Protecciona Ambiente (LGEEPA),
se define como impacto ambiental atoda aquella modificacion al ambiente ocasionada por la accién
del hombre o de la naturaleza. En el caso del proyecto de estudio los impactos a evaluar son
ocasionados por la accion del hombre al modificar la condicion natural del areade estudio, en los
siguientes apartados se identificaran, evaluaran, y cuantificaran los impactos generados por las
actividades de operacion y mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales operaca
por BIOESTERES DE MEXICO S.A. DE C.V., en el municipio de Villa de Reyes, con el fin de
proponer medidas preventivas, correctivasy/o de mitigacion paradichos impactos ambientales y con

ello atenuar o amortiguar la accion del hombre sobre el medio ambiente.

V.1 Metodologia paraidentificar y evaluar losimpactos ambientales

La metodologia que se utilizo para la identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos
ambientales asociados al proyecto es la descrita por Vicente Conesa Fernandez-Vitora en 1997, la
cual consiste en: 1) Identificacion de impactos y 2) Evaluacion de impactos, como se muestra a

continuacion:
Identificacién de acciones quepuedan causar impacto
Lista de verificacion - Identificacion de factores que pueden verse afectados
Identificacion deimpactos 7 Relacion de actividades-factores e identificacion de
impactos

Matriz de impactos —» Valoracion cualitativa
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Heccion de criterios de valoracion deimpactos

Evaluacion deimpactos Haboracién de memoria de célculo

Matriz de impactos Valoracion cuantitativa

V.1.1 I dentificaci 6n deimpactos.

Como primer paso para la identificacion de los impactos ambientales asociados al proyecto de
operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales serealizara una serie de
listas de verificacion y posteriormente se realizard una matriz de causa-efecto para una valoracion
cualitativa de los impactos ambientales, con el fin de obtener una primera vision de los efectos que
se produciran sobre el medio ambiente y con ello prever qué consecuencias acarrearan las acciones
emprendidas para consecucion del proyecto sobre los parametros ambientales, asi como vislumbrar

aquellos factores que seran los més afectados (Conesa, 1993).

V.1.1.1 Lista de Verificacion

Este apartado esta conformado por treslistas de verificacion:

1) Identificacion de acciones que puedan causar impacto
2) ldentificacion de factores que pueden verse afectados
3) Relacidon acciones-factores.

= |dentificacion de acciones que puedan causar impacto

Estalista de verificacion busca conocer las acciones del proyecto a ejecutar que puedan causar
un impacto tanto positivo como negativo al medio ambiente. Paralaidentificacion de las actividades,

se deben diferenciar los elementos del proyecto de manera estructurada, ateniendo entre otros los
siguientes aspectos:

- Acciones que modifican el uso del suelo: por nuevas ocupaciones, por desplazamiento
de la poblacion

- Accionesque implican emision de contaminantes: la atmésfera, agua, residuos solidos

- Acciones que implican sobreexplotacion de recursos

- Acciones que actuian sobre el medio hidtico

- Accionesque implican deterioro del paisaje
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- Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural

La implantacién del proyecto denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales: Proyecto Pardo” generara cambios que podran afectar los componentes ambientales del
areadeestudio, lo anterior seda como resultado de la implementacion de diversas actividades propias
del proyecto durante las etapas de operacion, mantenimiento y abandono de la planta. Es por ello que
en la Tabla 23 se enlistan las actividades que conforman dichas etapasy que pueden causar algin
impacto ambiental.

Tabla 23. Lista de verificacién parala identificacion de acciones que puedan causar unimpacto ambiental.

Etapa del proyecto Acciones/ Actividades del proyecto

Tratamiento de aguas residuales

Generacion de lodos

Operacion Generacién de biogas

Reutilizacién del aguatratada

Reutilizacién de lodos

Mantenimiento de maguinaria

Mantenimiento
Generacion de residuos peligrosos

Digestion de lodos aerobios

Limpieza del reactor aerobio y anaerobio

Abandono
Demolicion y disposicién de la planta

Reforestacion ddl sitio

= |dentificacion de factores ambientales que pueden verse afectados

El medio ambiente tendr&4 una mayor capacidad de aceptacion del proyecto, dependiendo de
los efectos que puedan causar las actividades que constituyen el proyecto sobre los principales
factores ambientales del entorno. En este apartado se llevara acabo la identificacion de los factores
ambientales con la finalidad de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios
motivados por las distintas acciones del proyecto en sucesivas fases (operacion, mantenimiento y
abandono) segun sea el caso, supongan modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental
del mismo (Conesa, 1993).

El entorno esta conformado por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen
alos siguientes sistemas: medio fisico y medio socio-econdmico, y subsistemas: medio inerte, medio
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bidtico y medio perceptual. A cadauno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades, indicadores
y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto.

Paraladefinicion de los factores o componentes ambientales se deben aplicar los siguientes criterios:

- Serrepresentativos del entorno, y por tanto del impacto total producido por la ejecucion del
proyecto sobre el medio ambiente.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

- Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

Los principales componentes ambientales que integran los tres subsistemas antes mencionados
son, los expuestosen la Tabla 24.

Tabla 24. Principales componentes ambientales.

Sistema Subsistema Componente ambiental
Aire
Medio inerte Suelo
. Agua
Medio fisico - Flora
Medio bidtico
Fauna

Medio perceptua Unidades de paisaje

Usos del territorio

] ] Culturd
Medio socio-cultura
' . L. Infraestructura
Medio socio-econémico

Humanos
) o Economia

Medio econdmico -
Poblaciéon

» Relacidn acciones-factores ambientales e identificacion de impactos ambientales

Unavez que seidentifican las actividades del proyecto que pueden causar algun impacto y los
factores ambientales que pueden ser perjudicados por la realizacion del mismo, se procede a hacer la
relacion entre actividades y factores con el fin de identificar los posibles impactos que pueda generar
cada actividad en cada uno de los componentes ambientales.
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Para el proyecto denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:

Proyecto Pardo” la Tabla 25 muestra la interrelacion entre componente ambiental, actividad del

proyecto por etapay el impacto observado respectivamente.

Tabla 25. Identificacion deimpactos ambientales con respecto a la relacion actividades-factores.

Etapa de Operacién

Componente
Ambiental

Actividad/Accion

I mpacto Observado

Flora

Actividad: Reutilizacién del agua
tratada y Reutilizacion de lodos

Consiste darle un reiso a agua
tratadamediante € riego del terreno
y un reiso alos lodos tratados como
mejoradores de suelo.

* Mejora en la cdidad de vida de las
especies vegetaes presentes en € terreno.

Agua

Actividad: Tratamiento de aguas
residuales, Reutilizacién del agua
tratada.

El agua residud d ser tratada se
mejora sus propiedades
fisicoquimicas y mejora la calidad
de la misma.

*Mejora en la calidad del aguaresidud e
incremento en su relso en riego de
terreno.

Suelo

Actividad: Reutilizacién de agua
tratada, Reutilizacién de lodos

Esto implica la mejora de las
propiedades fisicas que presenta €
suelo del terreno asi como mejora
su estructura, y se favorece la
infiltracion del agua.

* Las propiedades fisicoquimicas y la
estructurague presentae suelo se veran
favorecidas a reutilizar los lodos como
mejoradores de suelo.

* Aumento en la infiltracion de agua a
subsuelo, como resultado del riego del
terreno con agua tratada.

Aire

Actividad: Tratamiento de aguas
residuales, Generacion de lodosy
Generacion de biogas

Consiste en la generacién de ruido,
olores y gases que se puedan emitir
por la operacion dela planta

* Disminucion de la cdidad del are
debido d biogés (CO2) generado como
resultado del tratamiento de agua
residudl.

* Disminucion de la calidad de aire
debido a la generacion de olores por €
tratamiento del agua residual.
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* Generacion de ruido derivado de
funcionamiento dd sistema de
tratamiento de agua residual.

Paisaje

Actividad: Reutilizacién del agua
tratada, Reutilizacion de lodos.

Implica e mejoramiento del paisaje
como resultado de la reutilizacion
de agua y lodos de la planta de
tratamiento.

* Mgora en la cdidad paisgjistica de la
zona, ad ayudar a mejorar la calidad de
vida delas especies vegetaes dd terreno.

Economia

Actividad: Tratamiento de aguas
residuales, Generacion de lodos,
Generacion de biogas,
Reutilizacion del agua tratada,
Reutilizacién de lodos.

Se entiende por impacto benéfico
de las actividades anteriores debido
a la necesidad de persona y €
requerimiento de bienes y servicios.

* Aumento en la generacion de nuevos
empleos de personad capacitado y
especializado.

* Sefacilita € servicio de tratamiento de
aguas residuales paralas empresas que asi
lo requieran y cumplan con las
condiciones.

Etapa de Mantenimiento

Componente
Ambiental

Descripcion

I mpacto Observado

Social

Actividad:  Generacién  de
residuos peligrosos.

Se refiere a que se prevé la
generacion de residuos peligrosos
como parte del mantenimiento de
la planta.

* Derivado de las actividades de
mantenimiento de la planta se generaran
residuos peligrosos, como trapos con
grasas y aceites, los cuaes deberan se
amacenados de manera correcta para
evitar sudispersion y mala disposicion, asi
como molestias a la poblacion que se
encuentraen e area circundante.

Aire

Actividad:  Generacién  de
residuos peligrosos.

Esto implica la dteracion de las
propiedades fisicas que presenta
el componenteaire en d terreno.

* Deterioro de la cdidad del are por
presencia de olores debido a los residuos
peligrosos generados en estaetapa.

Economia

Actividad: Mantenimiento de
maguinaria, Generacién de
residuos peligrosos.

* Durante la etapa de mantenimiento se
estaran generando nuevos empleos parala
redizacion de actividades, asi como
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Esto implicaria un impacto
positivo como resultado de las
actividades anteriores debido ala
necesidad de personal y de bienes
Y Servicios.

posiblemente se requerirAd de ciertos
servicios.

Etapa de Abandono
com ppn ente Descripcion I mpacto Observado
Ambiental
* Derivado delas actividades de abandono
Actividad: Demolicion de la| como la demolicion de la planta se
planta  (Generacion  de | generardn residuos de mangjo especid,
Residuos). como escombros y estructuras metédicas,
Social Se refi;e d conjunto de | los cudes deberdn ser canalizados de
actividades especificadas y de las | Manera correctapara evitar su dispersion
cuales se prevé la generacion de | Y Mala disposicion, asi como molestias a
residuos. la poblacion que se encuentra en € érea
circundante.
* Durantelas actividades de demolicién de
la planta de tratamiento, se estarén
generando diversos impactos en €
componente ambiental de aire, los cuaes
Actividad: Digestion de lodos | implican modificar la caidad del aire
aer obios, Demolicion Y | temporalmente debido a la emision de
Aire disposicion dela planta. gases de combustién y de polvo debido a
Esto implica la dteracion de las | @areo de materia de la demolicion.
propiedades fisicas que presenta | Aunado a esto también existira la
e componenteaire en el terreno. | 9eneracion deruido en el area deproyecto
derivado del uso de maguinaria y equipo
parallevar acabo la actividad. Asi como la
propia digestion de lodos pudiera generar
emision de olores.
Actividad: Digestién de lodos
aerobios, Limpieza del reactor
aerobio y anaerobio,
Demolicion y disposicion de la
planta, Reforestacion del sitio. | =~ Durante la etapa de abandono e
Economia beneficiara la creacion de nuevos empleos

Esto implicaria un impacto
positivo como resultado de las
actividades anteriores debido ala
necesidad de persona asi como
del requerimiento de servicios.

que serequiera en estaetapa.
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Suelo

Actividad:
sitio.

Reforestacion de

Estas actividades implicarian un
impacto positivo en d
componente suelo debido a que
propicia su regeneracion |y
actividad productiva

*Durante esta etapa se beneficiara a
recurso suelo a procurar regresarlo a su
estado inicial antes de la operacion de la
planta de tratamiento, mejorando sus
propiedades fisicoquimicas, su estructura
tasa de erosion, su infiltracion vy
otorgandole un aprovechamiento a suelo.

Actividad:
sitio.

Reforestacion del

*Como resultado de la etapa de abandono
seprocederd aredlizar la reforestacion del

sitio, mediante la plantacion de especies
forestales propias de la zona, lo que
beneficiara d componente flora y fauna
aumentando la densidad vegetd vy
faunisticade la zona.

Se refiere a las actividades de
plantacion de especies en € area
de proyecto, que resultan en un
impacto positivo.

Floray fauna

Actividad:
sitio.

Reforestacion del | *Como resultado de la reforestacion del

predio con la implantacion de especies
forestales se obtendra un impacto positivo
en & componente paisge, a meorar la
calidad del mismo.

Paisaje Serefiere d cambio visua que se
tendra en € paisge como

resultado de estaactividad.

V.1.1.2 Matrizdelmpactos; Valoracion cualitativa.

La matriz de impactos es de tipo causa-efecto,y consiste en un cuadro de doble entrada en
cuyas columnas figuran los factoresambientales susceptibles de recibir impactos y dispuestos enfilas
se encuentran las actividades que constituyen el proyecto. De acuerdo con la identificacion de
impactos ambientales realizada en la seccion anterior, se procede a llenar la matriz de impactos de
forma cualitativa.

ANEXO 10 Matriz de impactos para el proyecto “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales: Proyecto Pardo

V.1.2 Evaluacién deimpactos ambiental es

Siguiendo la Guia Metodologica parala Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa,
se procede a realizar la valoracion de los impactos ambientales que se identificaron en el apartado
anterior, mediante la evaluacion de 11 atributos los cuales conforman un componente de una ecuacion

numérica que da como resultado la importancia del impacto. Con lo cual se puede conocer, qué
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impactos poseen una mayor importancia sobre otros impactos con menor importancia y con ello
priorizar las medidas de prevencion, correccion y/o mitigacion de los impactos.

V.1.2.1 Eleccidon decriterios devalor acion deimpactos

Los 11 atributos que conforman la ecuacion para la valorizacion de la importancia de los impactos
son:

» Signo:

El signo del impacto hace alusion al carécter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones o actividades que van aactuar sobre los distintos factores considerados.

> Intensidad:

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el &mbito
especifico en que actla. El baremo de valoracion estaracomprendido entrely 12, en el que el 12
expresara una destruccion total del factor en el areaen la que se produce el efecto, y el 1 una

afectacion baja.

> Extension:

Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto
dividido el porcentaje del area, respectoal entorno, en que se manifiesta el efecto. S laaccion produce
un efectomuy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual convalor de 1, si,
por el contrario, el efecto admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada entodo él, el impacto ser Total convalor de 8, considerando las situaciones

intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial, valor de 2 y Extenso, valor de 4. Y en €l
caso de que €l efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de 12.

> Momento:

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion (t,) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado. Asi cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento serd | nmediato, asignandole un valor de 4; si es un periodo de
tiempo que va de 1 a 3 afios, se considera Mediano Plazo, con valor de 2 y si el efecto tarda en
manifestarse méas de 3 afios, se considera Largo Plazo, con valor asignado de 1. S ocurriese alguna
circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, sele otorgaria un valor de 8.
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> Persistencia:

Se refiere al tiempo que permaneceriael efecto desde su aparicion y apartir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras. S dura menos de un afio, consideramos que la accién produce
un efecto Fugaz, asignandole un valor de 1; si duraentre 1y 10 afios, se considera Temporal y posee
un valor de 2; y si el efectotiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
Permanente, asignandole un valor de 4.

> Reversibilidad:

Serefiereala posibilidad de reconstruccion del factor af ectadocomo consecuenciade la accion
acomedida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion o
actividad, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio. S es a Corto
Plazo, sele asigna el valor de 1, si esaMediano Plazo sele asigna un valor de 2y si eslrreversie

un valor de 4.

» Recuperabilidad:

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuenciadel proyecto, esdecir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras). Cuando s
tenga una recuperabilidad inmediata se le asigna un valor de 1, cuando el factor afectado es
recuperable sele otorga un valor de 2, cuando el impacto es mitigable, un valor de 4, y cuando el

factor afectado esirrecuperable, se le daun valor de 8.

» Sinergia

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. El componente total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que acttan simultaneamente, es
superior ala que cabriade esperar dela manifestacion de efectoscuandolas acciones que las provocan
actlan de manera independiente, no simultdnea. S no hay sinergia entre varias actividades del
proyecto que acttian sobre el mismo factor, el atributo tiene un valor de 1, si hay una sinergia sele
da un valor de2, y si el olos atributos son muy sinérgicas, el valor otorgado esde 4.
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> Acumulacion

Este atributo daidea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiteradala accion que lo genera. S existe una acumulacion simpledel impacto
sele da un valor de 1, muestras que si los impactos son acumulativos sele daun valor de 4.

> Efecto

Este atributo serefiere ala relacion causa-efecto, o seaala formade manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. S el efectodel impacto es indirecto posee un
valor de 1, mientras que, si el efecto del impacto esdirecto, el valor esde 4.

> Periodicidad

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico) valor de 2, de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) valor de 1, o constante en el tiempo (efecto continuo) valor de 4.

Tabla 26. Criterios de valoracion de impactos.

Signo I ntensidad (i)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Totd 12
Extension (EX) Momento (MO)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcid 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Tota 8 | Critico 8
Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 | Cortoplazo
Tempora 2 Medio plazo
Permanente 4 Irreversible

Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo
Muy sinérgico
Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto | 1 Irregular | 1
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Directo | 4 | Peicdico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recup. Inmediato 1 |=£[3+2EX-+MO+PE+RV +
Recuperable 2 SI+AC+EFPR+MC]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

V.1.2.2 Elaboraciéndela menmoriade célculo

Unavez se identifican los impactos se procede a hacer el calculo de importancia para cada uno
de ellos considerando las actividades arealizar en cada etapa del proyecto, mediante la evaluacion de
los 11 atributos. La ecuacion para el célculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental es la
siguiente:

| = £[3i+2EX+M O+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
En donde:
+ =Naturaleza del impacto.
| =Importancia del impacto
i = Intensidad o grado probable dedestruccion
EX = BExensién o area deinfluencia del impacto
MO = Momento o tiempo entrela accidn y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad
S| = Sinergia o reforzamiento de dos o més efectos simples
AC =Acumulacion o efecto deincremento progresivo
EF = Efecto (tipo directo o indirecto)
PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

El resultado de esta ecuacion expresa la importancia del impacto, y el valor que se puede

obtener se encuentraentrelos 13y 100 puntos y se califica de acuerdoala Tabla 27.
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Tabla 27. Valoracion, calificacion y significado dela importancia del impacto.

Valm % B . . . pe
) Calificacion Categoria Significado
Impor tancia
La afectacion del mismo esirrelevante en comparacion con
<25 BAJO . o »
los fines y objetivos del Proyecto en cuestion.
La afectacion del mismo no precisa précticas correctoraso
25><50 M ODERA DO _ _
protectorasintensivas.
La afectacion de este, exige la recuperacién de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras o
50><75 SEVERO . . .
protectoras. H tiempo de recuperacién necesario es en un
periodo prolongado.
La afectacion del mismo es superior al umbral aceptable. Se
; produce una pérdida permanente de la calidad en las
>75 CRITICO . . i
condiciones ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.

A continuacion, se muestran las tablas con los valores otorgados para cada impacto en
particular, de acuerdo al factor ambiental que pudiese verse afectado por la realizacion del proyecto
“Operacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: Proyecto Pardo”.

Tabla 28. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteambiental: Floray Fauna.

1 T ratamiento de aguas
) residuales
2) Generacion delodos
Operacion | 3) Generacion debiogas
Reutilizacion del agua
4) tratada + | 12 1 2 4 2 1 1 4 4 2 58 SEVERO
5) Reutilizacién delodos +112 | 1 2 4 2 1 1 4 4 2 58 SEVERO
1 Mantenimientode
Mantenimiento ) maguinaria
2 Generacion deresiduos
) peligrosos
1) | Digedtion delodosaerobios
2 Limpiezadel reactor aerolio
) y anaerobio
Abandono 5 | Demoliciony dsposicion e
) laplanta
4) Reforestaciondel sitio + | 12 1 2 4 2 1 1 4 4 2 58 FEVERO
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Tabla 29. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteambiental: Agua.

T ratamiento de aguas
resduales

2)

Generacién delodos

Operacion | 3)

Generacion debiogas

4)

Reutilizacion del agua
tratada

12

62

Reutilizacion delodos

Mantenimientode
magquinaria

Generacion deresiduos
peligrosos

1

Digestion delodosaerobios

2)

Limpiezadel reactor aerokio
y anaerobio

Abandono
3)

Demoliciony disposicion ce
laplanta

4)

Reforestaciondel sitio

1)

Tabla 30. Valor de importancia del impacto sobre el componenteanmbiental: Suelo.

T ratamiento de aguas
resduales

2)

Generacion delodos

Operacion | 3)

Generacion debiogés

Reutilizacion del agua

4 tratada 12 60
5) Reutilizacion delodos 12 60 ‘
1 Mantenimientode
) magquinaria
9 Generacion deresiduos
) peligrosos
1) | Digegtion delodosaerobios
2 Limpiezadel reactor aeroldo
) y anaerobio
Abandono 3 Demoliciény disposicion ce
) laplanta
4| Reforestaciondd siio 12 60 -
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Tabla 31. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteambiental: Aire.

T ratamiento de aguas
resduales

2) Generacion delodos 1 24
Operacion | 3) Generacion debiogas 1 24
Reutilizacion del agua
4) tratada
Reutilizacion delodos
Mantenimientode
maquinaria
Generacion deresiduos 1 2
peligrosos
1) | Digestion delodosaerobios 1 24
2) Limpiezadel reactor aerokio
y anaerobio
Abandono Demoliciény disposicion ce 1 4
3) laplanta
4) Reforestaciondel sitio
Tabla 32. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteanbiental: Paisaje.
1 T ratamiento de aguas
) residuales
2) Generacion delodos
Operacion | 3) Generacion debiogas
Reutilizacion del agua
4 tratada 12 56
Redtilizacion delodos 12 56 ‘
Mantenimientode
magquinaria
Generacion deresiduos
peligrosos
1) | Digegtion delodosaerobios
2) Limpiezadel reactor aeroldo
y anaerobio
Abandono 3 Demoliciény disposicion ce
) laplanta
4| Reforestaciendl stio 12 60 -
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Tabla 33. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteambiental: Social.

T ratamiento de aguas
resduales

2)

Generacién delodos

Operacion | 3)

Generacion debiogas

Reutilizacion del agua

4) tratada
5) Reutilizacion delodos
1 Mantenimientode

) magquinaria

Generacion deresiduos

D atgoms 1 = |
1) | Digestion delodosaerobios
9 Limpiezadel reactor aerokio

) y anaerobio

Abandono Demoliciony disposicion ce 1 4

3) laplanta
4)| Reforestaciondel sitio

Tabla 34. Valor deimportancia del impacto sobre el componenteambiental: Economia.

T ratamiento de aguas
resduales

2)

Generacion delodos

12

56

Operacion | 3)

Generacion debiogés

12

56

Retilizacion del agua

4 tratada 12 56
Reutilizacién delodos 12 56
Mantenimientode
maguinaria 12 56
Generacion deresiduos
peligrosos 12 56
1) | Digestion delodosaerobios 12 56
Limpiezadel reactor aeroldo
2) y anaerobio 12 56
Abandono [pey” " Iy
Demoliciény disposicion ce
3) laplanta 12 56
4) Reforestaciondel sitio 12 56
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V.1.2.3 Matrizdeinpactos: Valoracién cuantitativa

Los resultados obtenidos en el apartado anterior de valoracion de la importancia de los
impactos de una actividad sobre un factor o componente ambiental, para las etapas de operacion y
mantenimiento, y abandono de la planta de tratamiento de aguas residuales se muestran en la matriz

de impactos.

ANEXO 10. Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos A mbientales.

Se obtuvo un total de 50 impactos, de los cuales 36 son impactos positivos y 14 son impactos
negativos. El total de impactos negativos poseen una importancia baja, esdecir, la afectacion sobre
los aspectos ambientales seria casi nula; en cuanto a los impactos positivos todos poseen una

importancia severa, es decir, poseen un impacto positivo mucho mayor sobre los aspectos
ambientales, existe un beneficio que se obtendra por la realizacion del proyecto (Tabla 35).

Tabla 35. Resumen de impactos positivosy negativos encontrados, seglin suimportancia

; i Suma de | mpactos

I mportancia del impacto — -
Positivos Negativos
Bajo 0 14
Moderado 0 0
Severo 36 0
Critico 0 0
Subtotal 36 14
Total 50

La realizacion del proyecto impactard de forma positiva a los siguientes componentes
ambientales: flora y fauna, agua, suelo, paisaje y econdmico, el impacto positivo es mucho mayor
gue el impacto negativo que se generard. EI mayor nimero de impactos negativos que se tendran,
seran los relacionados con el componente aire, como resultado de las actividades de operacion,
mantenimiento, y abandono de la planta de tratamiento de aguas residuales, que generaran laemision

de polvos, gases, olores y generacion deruido, los cuales alteraran la calidad del aire.

Sin embargo, se considera que el proyecto no generaracambios en el equilibrio ecoldgico,
debido aque esun suelo previamente impactado y asu vez seimplementaran medidas preventivas y
de mitigacion para los impactos negativos, con el fin de evitar y disminuir los posibles efectos al
ambiente que se puedan generar por la realizacion del mismo. Asi mismo, se considera que los
impactos negativos tendran una afectacion temporal y poco significativa en la calidad del aire, que
duraran el tiempo de vida Util que se estima tenga el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripciondela medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivaspor componente ambiental

Tabla 36, se muestran las medidas preventivas y de mitigacién que se implementaran durante
la realizacion del proyecto para prevenir, mitigar, reducir o en su caso eliminar los posibles efectos
gue las actividades de operacion, mantenimiento y abandono de la planta de tratamiento pudieran
generar, de acuerdo con la evaluacion de impactos realizada en el apartado anterior, por lo anterior,

los componentes ambientales que se veran afectados son: aire 'y social.

La duracion de las medidas preventivas y de mitigacion corresponde a un tiempo de 25 afios,
tiempo de duracion de la etapa de Operaciony Mantenimiento y 12 meses para la duraciéon de las
etapas de Abandono.

Tabla 36. Medidas de mitigacion de los impactos ambientales

ETAPA DE OPERACION Y MANTENI MIENTO

Componente Ambiental AIRE

| mpacto Observado Medidas preventivas y/o mitigacion

*  Disminucion de la calidad del aire debido a
biogés (CO2) generado como resultado del
tratamiento de agua residual.

*  Disminucion de la cdidad del aire debido a

la generacion de olores por € tratamiento del

Plantar una barrera de &boles arededor del
predio, para evitar la dispersion de olores y ruido

generados por € tratamiento del agua, asi comode

agua residual los residuos generados durante & mantenimiento.

* Generacion  de ruido  derivado  del A su vez esta barrera ayudard a la captura y

funcionamiento del sistema de tratamiento reduccion dél CO, emitido por la quema del

de agua residudl. biogés, mejorando la calidad del aire
Deterioro dela cdidad del aire por presencia
de olores debido a los residuos peligrosos

generados en la etapa de mantenimiento.

Componente Ambiental SOCIAL
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I mpacto Observado

Medidas preventivas y/o mitigacion

* Derivado de las actividades de mantenimiento
segeneraran residuos peligrosos, como trapos
con grasas y aceites, y residuos de mangjo
especial como escombros y estructuras
metdlicas, los cuales deberan ser dmacenados
de manera correctaparaevitar su dispersion y
mala disposicion, asi como molestias a la

poblaciébn que se encuentra en d &ea

circundante.

Demarcar de manera correctala zona del
proyecto, mediante objetos o marcasvisibles con
el objetivo deno causar molestias ala poblacion
adyacenteal sitio del proyecto por la generacion
de residuos.

Se redlizara la transferencia de los residuos
generados a empresas autorizadas por la

autoridad correspondiente.

ETAPA DE ABANDONO

Componente Ambiental

AIRE

I mpacto Observado

Medidas Preventivasy de Mitigacion

* Durante las actividades de demoliciéon
de la planta de tratamiento, se
caidad dd are

temporalmente debido a la emisién de

modificara la

gases de combustién y de polvo debido
a acarreo demateria de la demolicion.

* Aunado a esto también existira la
generacion de ruido en & aea de
proyecto derivado del uso de
maquinaria y equipo para llevar acabo
la actividad.

* Asi como la propia digestion de lodos

pudiera generar emision de olores.

Las vias de circulacion de la maguinaria deberan de
mantenerse himedas mediante € riego conaguatratada
para minimizar la generacion de particulas
suspendidas, asi como los vehiculos de cargadeberan
de cubrir las tolvas conlona, con € objetivo de evitar
la dispersién de particulas de polvo.

Se establece unavelocidad maxima a la cual deberé de
circular la maquinaria empleada en sitios del proyecto,
para evitar la suspension de particulas.

El trénsito de la maquinaria deberd limitarse
exclusivamente a los caminos previamente
identificados y que correspondan a presente proyecto.
El equipo y maquinaria aemplearse deberdser sujeta a
inspecciones tanto de mantenimiento preventivo como
correctivo con € objetivo de emitir la menor cantidad
de gases contaminantes a la atmésfera. Asentando €
control mediante la implementacioén de una bitacora.
Para evitar la molestia por ruido generado por la

maquinaria en funcionamiento durante la etapa, la
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jornada laboral estard limitada exclusivamente a
horario diurno.

Componente Ambiental

SOCIAL

I mpacto Observado

Medidas Preventivasy de Mitigacion

*Derivado de las actividades de
mantenimiento y abandono delaplanta se
generardn residuos peligrosos, como
trapos con grasas y aceites, y residuos de
mangjo especid como escombros y
estructuras metdlicas, los cuaes deberan
ser dmacenados de manera correctapara
evitar su dispersion y mala disposicion,
asi como molestias ala poblacion que se

encuentraen € érea circundante.

= Durante las actividades de mantenimiento y demolicién
de la planta de tratamiento, los residuos generados seran
identificados, clasificados, etiquetados y almacenados
para su posterior disposicion mediante una empresa

autorizada.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impactoresidual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar

las medidas de prevencion y mitigacion de acuerdo a proyecto de estudio. Se considera que los

impactos que pueden persistir aun aplicando las medidas de prevencion y mitigacion son:

1) Aquellos que carecen de medidas correctivas

2) Aquellos que solo se mitigan de manera parcial

3) Aquellos que no alcanzan el umbral suficiente para poder aplicar alguna medida de

mitigacion.
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Tabla 37, sedescriben los impactos residuales que corresponden al presente proyecto, asi como

el componente ambiental que se ve afectado.

Tabla 37. Impactos residuales relacionados con la realizacion del proyecto

Componente ; ;
ambiental I mpacto ambiental I mpacto residual
Disminucién en la cdidad del aire por futuros eventos de
Disminucién en la|rafagas de viento en temporada de secas, con la consecuente
) cdidad de are por |suspension de polvo

Alre suspension de polvo y | Persistencia de los componentes que constituyen los gases de
gases de combustion | combustién en € aire debido a falta de viento en la zona de

estudio, con la consecuente disminucion de la calidad del aire
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VI1.1 Prondsticodel escenario

En el presente capitulo se presenta el andlisis del prondstico del escenario ambiental actual en
el sitio donde se pretendellevar acabo la operacion de la Planta de Tratamiento de AguasResiduales,
con ayuda de la caracterizacion ambiental que se realizd previamente en el Capitulo 1V, esdecir el
escenario en tiempo actual sin la contemplacion del proyecto, asi como se presenta el andlisis del
escenario con la realizacion del proyecto pero sin la aplicacion de las medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos que las actividades del proyecto pudieran ocasionar sobre los factores
ambientales, y un tercer escenario con la realizacién del proyectoy con la aplicacion delas medidas
preventivas y de mitigacion, con el fin de evaluar la vulnerabilidad del SA y Al ante la realizacion

del proyecto y definir su viabilidad.

L os factoresambientales seleccionados parael andlisis de los escenariosson: clima, aire, suelo,
flora, paisaje, socio-econdmico. Se consideraron una serie de indicadores para cada uno de los
factores ambientales, con el objetivo de observar alglin cambio enlas condiciones actuales y futuras
en la zona de estudio, los cuales se muestran a continuacion:

e Clima: variacion de temperatura, humedad, temporada de lluvias

e Aire: composicion fisico-quimica, cantidad de ruido

e Suelo: caracteristicasy composicion fisico-quimicas, uso de suelo o aprovechamiento,
fendmenos de erosion e infiltracion

e Flora: tipo de vegetacion, condicion de proteccion aprovechamiento de especies

e Paisgje: tipo de paisaje, calidad del campo visual, visibilidad, fragilidad

e Socio-econdmico: generacion de empleo, comercio, bienes y servicios

Unavez que se conocen los indicadores, se evalla la capacidad del SA y Al para mantener su
condicién de conservacion, aln en la presencia de diferentes escenarios que pudieran generar
condiciones de estrés en el ecasistema, con €l fin de representar el estado del mismo antesy después
de la realizacion del proyecto, y cony sin laimplementacion de medidas preventivas y de mitigaci 6n
de los impactos ambientales.
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a) Escenario ambiental actual

Se presenta de formaresumida las condiciones naturales en las que se encuentrael SA, Al y el
areadel proyecto enla actualidad, debido a que en el Capitulo 1V seencuentrala descripcion adetalle

de las caracteristicas del medio abiético y biético del sitio.

Enel SA'y Al sepresentanun tipo de clima siendo este un clima BSOhw, el cual representaa
un clima &rido semicalido conlluvias enverano, en donde la temperatura media anual oscila entre los
18y 22 °C; la precipitacion media anual se encuentraentrelos 300y 600 mm, la temporada de lluvia

se presenta de mayo a octubre.

En cuanto al relieve y geomorfologia, el SA y Al se encuentra en la Provincia Fisiogréfica
Mesadel Centro, en la subprovincia fisiografica Serrasy Llanuras del Norte de Guanajuato, dentro
delas principales caracteristicas de esta subprovincia es que esta conformada por extensas llanuras y
mesetas que son rodeadas por sierrasy lomerios asociados.

La geologia presente en el SA y Al, estaconformada por rocas sedimentarias de tipo arena-
limo (Qpthoar-Im) de la era Cenozoica, periodo Cuaternario, época Holoceno y Pleistoceno.

En cuanto al tipo de suelo presente seidentific6 un phaeozem, caracterizado por ser un suelo
muy bien drenados, tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus, son menos ricos en bases
que otros tipos de suelos, el material parental es principalmente edlico tipo loess, till glacial y otros
no consolidados, predominantemente materiales basicos. Son suelos porosos, fértiles y excelentes

tierras de cultivo, también suelen utilizarse parala criay engorde de ganado en pastos mejorados.

Hidrologicamente, el SA y Al se encuentra dentro de la Region Hidrologica N. 26 denominada
como Rio Panuco, dentro de la cuenca Rio Tamuin (C), subcuenca Rio Santa Maria Alto (i). Esta
region hidrologica constituye una de las vertientes interiores mas importantes del pais, comprende
principalmente parte de la Ciudad de México y los estados de Guanajuato, Hidalgo, México,
Querétaro, San L uis Potosi, Tamaulipas y Veracruz, asi como peguefias porciones de los estados de

Nuevo Leobn, Pueblay Tlaxcala.

En cuanto ala hidrologia subterrénea, el SA y Al se encuentra dentro del poligono del acuifero
del Valle de San Luis Potosi-Villa de Reyes, localizandose enla porcion sur-occidental del estado, el
cual esdelimitado hacia sus flancos por las sierras de Alvarez y San Miguelito. Se haidentificado la
presencia de dos acuiferos principales, un acuifero somero o granular, y un acuifero profundo o
volcanico fracturado. El primero esta constituido por sedimentos granulares de origen aluvial, eda
unidad recibe una recarga natural por infiltracion de los escurrimientos que descienden de la sierrade
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San Miguelito. El segundo es de composicién mixta cuya parte superior esta formada por material

aluvial y suporcion mas profunda esta constituida por rocas igneas, por lo tanto, funciona como libre

y enalgunas zonas como semiconfinado y confinado. Larecargadeestaunidad ocurre por infiltracion
de agua de lluvias.

En su componente bidtico presentaun uso de suelo y vegetacion dedicada a la agricultura de
Riego y Temporal. El area del proyecto contempla la agricultura de temporal, su éxito esta en funcion
de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo pararetener el agua, su clasificacion es
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de 10 afios, o bien por
periodos dentro de un afio, en el Al se presenta con mayor proporcion la agricultura de temporal y
con menor proporcion la agricultura deriego. Y el SA presenta una proporcion mayor de agricultura

de riego y con menor proporcion a la agricultura de temporal.

Por Ultimo, demogréficamente, el SA se encuentra en el estado de San Luis Potosi, en el
municipio de Villa de Reyes, este poseeuna poblacion total de’52,912 habitantes, de los cuales 26,749
son mujeres y 26,163 son hombres. De la poblacion total, 23,018 personas se encuentran
econdmicamente activas, siendo el 3356 % mujeres y el 66.44% hombres. El nivel de
analfabetizacion en el municipio de Villa de Reyes es bajo, solo 2,417 personas son analfabetas,
siendo de éstenimero casi el 46.58 % hombresy el 53.42 % mujeres. Del total de viviendas habitadas
14523 en el municipio de Villa de Reyes, 11,978 viviendas cuentan con electricidad, 11,615
viviendas con agua entubada, 10,539 viviendas con excusadoy 11,250 viviendas con drengje.

Las principales localidades que pudieran verse afectadas por la realizacion del proyecto son:
La Alcoholera y La Soledad, cada una con 18 y 97 habitantes respectivamente ya que estas

localizan enel Al.
b) Escenariocon proyectoy sin la aplicacion de medidas ambientales

En el siguiente escenario se presenta la implementacion del proyecto con sus etapas de
operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento, sin considerar la aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion paralos impactos que las actividades puedan generar sobre los factores
ambientales de estudio, de acuerdo conlos Capitulos V'y VI.

En general se sabe que cualquier actividad sin la aplicacion de medidas de control generad
modificaciones en el medio ambiente, el factor aire se vera afectado; el tratamiento de agues
residuales generardolores constantes por las bacterias que actlan en la degradacion de la materia

organica del agua, asi como se tendra un ruido continuo por el funcionamiento del equipo y la quema
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de biogas que no solo generararuido al quemar el metano si no que generara un olor durante el

proceso, estas actividades y emisiones constantes af ectaran directamente ala poblacion aledafiay a
la calidad del aire dela zona.

La realizacion de actividades como el desmantelamiento y demolicion de estructuras durante
el abandono generaran emisiones ala atmasfera, polvos suspendidos de diferentes diametros y ruido
excesivo en la zona, dependiendo del estado de la maquinaria al momento de su utilizacion serala
cantidad y calidad de las emisiones y particulas que emitira, por lo que si se considera que la
magquinaria no esnueva y no cuenta con un mantenimiento adecuado, y se encuentraen circulacion

todos los dias durante un afio en la etapade abandono, el impacto que setendrasobre este componente
esmuy significativo.

Lo anterior generaria un deterioro drastico en la calidad atmosférica, pudiendo tener como
consecuenciarepercusiones enla salud humana de habitantes de zonas aledarias. Aunado alo anterior,
la falta de vientos constantes en la zona incrementaria la concentracion de los contaminantes en el
aire, por otro lado, la presencia de réfagas de viento ampliaria la zona de af ectacion por las emisiones
generadas en la zona del proyecto. De cualquier modo, las variaciones meteorolégicas influirian en
la calidad del aire y enla salud de las personas.

Se tendra una acumulacion desorganizada y descontrolada de los residuos que se lleguen a
generar enlas etapas de mantenimiento y abandono de la planta de tratamiento, alos cualesno seles
dard una disposicion adecuada, por 1o que generaran una contaminacion en el suelo por la infiltracion
de lixiviados y aceites, pudiendo llegar a contaminar los mantos acuiferos. Dicha acumulacion de
residuos afectaraasuvezla calidad del aire por la emisién de olores, asi como se afectarala calidad
paisajistica al no tener un lugar destinado para su almacenamiento y futura disposicion.

En la etapa de abandono se tendra un manejo despreocupado de las especies vegetales que s
utilizaran en la reforestacion, esto disminuira las probabilidades de supervivencia de las especies
endémicas, y al no tener un programa de mantenimiento y vigilancia de la reforestacion se estima que
més de la mitad de las especies no prevaleceran con el tiempo, asi mismo no se tendr& un manejo
adecuado del suelo, afectando sus propiedades fisicoquimicas.

Laoperacion de la planta de tratamiento afectariala calidad visual del paisaje, conla presencia
de construcciones, luminaria, caminos de acceso, automaoviles, transito continuo de personal ajeno a
la zona, acumulacién de basura, esparcimiento de materiales y contaminacion del suelo y aire, lo que
causaria disgustos ala poblacion que transita por la zona.
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c) Escenariocon proyectoy con la aplicacién de medidas ambientales

A comparacion del escenario pasado, el siguiente escenario contempla la implementacion del
proyecto junto con la aplicacion de las medidas que protegen alos factores ambientales de sufrir
algin impacto ambiental por la operacion, mantenimiento y abandono de la planta de tratamiento de
aguas residuales.

Durante la operacion de la planta de tratamiento se estaran generando de forma constante
olores, ruido y emisiones de CO, ala atmésfera, sin embargo, al implementar la medida de mitigacion
de plantar una barrera de arboles alrededor del predio, estos impactos inmediatamente se veran
mitigados, debido a que los arboles funcionan como una pared que impide que los olores pasen del
areadel proyecto, asi como amortiguan los posibles ruidos que se puedan generar,y en cuanto alas
emisiones de CO,, la presencia de &rboles ayuda a disminuir considerablemente dicho gas en el
ambiente.

Aun cuando el uso de lamaquinaria durante el abandono de la planta de tratamiento, represente
una fuente de contaminantes a la atmosfera, la implementacion de medidas preventivas como el
mantenimiento previo de la maquinaria, reducira la cantidad de gases de combustion que serén
emitidos, asi como se garantizara que se encuentren por debajo de los limites méximos permisibles
por la normatividad mexicana vigente. A su vez la implementacion de medidas durante el uso de
maquinaria y el uso de caminos de tierra en la etapa de abandono, controlara la dispersion de
particulas de polvo, eliminando la aparicién detolvaneras, y controlara el nivel de ruido. El aire esel
principal componente ambiental que se veria afectado por la realizacién del proyecto, ésta afectacién
seria temporal, sin embargo, la implementacion de medidas preventivas y de mitigacion ayudarana
reducir casi en su totalidad los efectos adversos que las actividades de operacion, mantenimiento y

abandono pudieran ocasionar.

En el areadel proyecto se tuvo una afectacion a los componentes suelo y flora como resultado
de la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, una vez que €l
presente proyecto concluya se considera la realizacion de medidas de mitigacion que coadyuven al
suelo arecuperar las caracteristicas fisico-quimicas que poseia antes de su modificacion y favorezcan
el crecimiento y mantenimiento de flora endémica de la zona, mediante programas de reforestacién
y conservacion del suelo. Aunado a esto, el manejo adecuado del suelo disminuira la erosion,
aumentard la infiltracion del agua hacia el subsuelo y mejorara su estructura, dando como resultado
un ambiente adecuado para el crecimiento de micro flora y fauna. En cuanto a la flora, s
implementardn medidas como el uso de buenas practicas y técnicas de manejo, las cuales buscardn
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preservar la seguridad de las especies endémicas para garantizar su supervivencia, asu vez sele dara

mantenimiento Y vigilancia ala reforestacion paraasegurar prolongar la vida de las especiesvegetales
através del tiempo.

Sin la implantacion de medidas ambientales, el temade los residuos seria un serio problema,
representandoun foco de emisiones de olores y lixiviados, por lo que esnecesario contar con medidas
que controlen y regulen la identificacion, la clasificacion, el manejo y la disposicion de todo tipo de
residuo (manejo especial o peligroso) que segenere duranteel mantenimiento y abandono de la planta
de tratamiento de forma adecuada, mediante empresas autorizadas por la autoridad competente, para
evitar la contaminacion del medio ambiente.

La realizacion del proyecto sin la implementacion de medidas ambientales prevé un efecto
adversoy muy significativo sobreel medio ambiente, sin embargo, con el uso de medidas preventivas
y de mitigacion durante la operacion, mantenimiento y abandono de la planta de tratamiento de aguas
residuales se protegeran los factores ambientales susceptibles y se amortiguara el impacto que s
generara por la realizacion del mismo, por lo que se considera factible la ejecucion del proyecto
“Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: Proyecto Pardo”.

VI11.2 Programade vigilancia ambiental

El presente Programade Vigilancia Ambiental (PV A) esuninstrumento de vigilancia que tiene
por funcion basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental, de igual manera permitird proponer
nuevas medidas de mitigacion o correctivas en caso de que las medidas aplicadas no sean suficientes

para amortiguar los efectos adversos derivados de la realizacion del proyecto.

V11.2.1 Objetivo

Garantizar el cumplimiento y la correcta aplicacion de las medidas preventivas, control,
mitigacion y correctivas propuestas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular, con base en los impactos ambientales identificados en las distintas etapas que

conforman el proyecto denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales:
Proyecto Pardo”.

VII1.2.1.1 Objetivos Particulares

El PVA, comprende los siguientes objetivos particulares:
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e Seguimiento adecuado de los impactos ambientales identificados sobre los factores
ambientales (flora, fauna, agua, aire, suelo, paisgje, social y economia) en las diferentes etapes
del proyecto.

e Readlizar la prevencidn, control, mitigacion y correccion de los impactos ambientales no

previstos enlas diferentes etapas del proyecto.

e Establecer los procedimientos, estrategias y responsabilidades que se aplicardn para la
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales generados por el proyecto.

e Seguimiento de la implementacion del Programade Vigilancia durante la etapa de operacion,
mantenimiento y abandono de la Planta de tratamiento de aguas residuales.

e Evaluar la calidad y eficacia del Programa de Vigilancia Ambiental através de indicadores

ambientales.

VI1.2.1.2 Alcance

El presente programa de Vigilancia Ambiental seré de aplicacion y observacion obligatoria
para toda persona que participe dentro del presente proyecto y comprendera la totalidad de las
actividades que se realicen.

V11.2.2 Estrategias, Accionesy Procedimientos de vigilancia paragarantizar la aplicacion y
cumplimiento de medidas adoptadas en la identificacion de impactos ambientales.

La inspeccion en la gjecucion del Programade Vigilancia Ambiental debe procurarse que s
realice por especialistas en la materia ya sea propios de la empresa o pudiendo ser personal
subcontratado. El trabajo se presentara de 2 formas:

1. Inspeccion en campo llevando a cabo visitas periddicas al sitio de proyecto y de acuerdo a la
necesidad.

2. Trabagjo degabinete realizando los informes tanto parciales como finales que generen la evidencia

de cumplimiento delos objetivos planteados enel PVA.

Cabe resaltar que el éxito del programa dependera tanto de la supervision y seguimiento que
serealice alas actividades, asi como de la vigilancia ambiental.

Para poder cuantificar el progreso del programa, se estableceranindicadores, con los cuales se
determinard el porcentaje de cumplimiento y aplicacion de las medidas ambientales. Estos
indicadores serviran en gran medida para poder evaluar el seguimiento, cumplimiento y grado de
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avance en la realizacion de la vigilancia ambiental, con la ayuda de estos se podra observar la

necesidad de implementar medidas a los impactos no considerados.
VI11.2.3 Etapa de Inspeccion

Durante esta etapa los encargados de llevar a cabo la gjecucion del PVA deberan realizar
recorridos en el sitio de proyecto, con la finalidad de poder observar las condiciones que guarda el

sitio y verificar, cuantificar y evaluar los aspectos enlos que el proyecto debe de cumplir.

Durantelos recorridos toda evidencia debera quedar registrada ya sea en hitacoras o en listas
de verificacion. Es importante contar con evidencia fotogréfica para conformar un compendio que

avale el cumplimiento del programa.

Al término de los recorridos se recomienda asentar en una bitdcora a manera de evidencia los
incumplimientos encontrados, asi como generar recomendaciones a fin de dar cumplimiento alo
establecido en el presente proyecto, y enla legislacion en materia ambiental.

V11.2.4 Ejecucion del Programade Vigilancia Ambiental

A continuacion, se resume en forma de fichas técnicas la descripcion del PVA divididas por
etapadel proyectoy por componente ambiental afectado, con dichas fichas serealizara el seguimiento
y cumplimiento delas medidas ambientales mediante el uso de indicadores, asi como el cumplimiento
de la legislacion en materia ambiental.

ANEXO 11.Programa de Vigilancia Ambiental.

Tabla 38 se presenta el significado de las abreviaturas que seran utilizadas en las fichas
técnicasdel PV A, durante la ejecucion del programa.

Tabla 38. Listado de abreviaturas empleadas enel PVA.

Abreviatura Significado
MP Medida Preventiva
MM Medida de Mitigacién
IR Indicador de redlizacion
AVIR Accidn de verificacion del indicador de redlizacion
PR Persona Responsable
IC Indicador de comprobacion
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ETAPA DE OPERACIONY MANTENIMIENTO

= Duracion de la etapa: 25 afios
= Actividadesque comprende: Tratamiento de aguas residuales, generacion de lodos, generacion de biogas, reutilizacion del agua tratada,
reutilizacion de lodos, mantenimiento de maquinaria, generacion de residuos peligrosos.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENI MIENTO

Componente ambiental: aire

I ndicador ambiental: calidad del aire, emisiones de polvo, gases de combustion y ruido

MP Plantar una barrerade arboles arededor del predio

Programade plantacion dearboles

IR Supervision de la plantacion de arboles

Programade mantenimiento de la barrerade érboles

Proceso de plantacién de &rboles
AVIR

Bitacora de mantenimiento

PR Operador de la planta

IC Bitacora, evidencia fotogréfica

Componente ambiental: agua

I ndicador ambiental: calidad del agua

MP Tratamiento de aguas residuales

IR Programade mantenimiento de la planta de tratamiento
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AVIR | Bitacora de mantenimiento de la planta de tratamiento
PR Operador de la planta
IC Bitacora, evidencia fotogréfica.

Componente ambiental: suelo

I ndicador ambiental: calidad y composicion del suelo

Demarcar la zona de trabgjo con objetos y marcas visibles con € objetivo deno causar molestias ala poblacion adyacente

e Implementacion del programade manegjo deresiduos que contemple la adecuadaidentificacion, clasificacion, mangjo vy disposicion
IR Supervision del adecuado mango de residuos
Registro como generador de residuos peligrosos
Manifiestos de generacion de residuos peligrosos
AVIR
Autorizacion vigente de la empresaautorizada para € transportey la disposicion de los residuos peligrosos
Bitacora de generacion deresiduos
PR Operador de la planta
IC Documentacion, hitacora, evidencia fotografica.
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ETAPA DE ABANDONO

= Duracion de la etapa: 12 meses
= Actividades que comprende: Digestion delodos aerobios, limpieza del reactor aerobio y anaerobio, demolicion 'y disposicion de la planta,

reforestacion del sitio.

ETAPA DE ABANDONO

Componente ambiental: todos

Accidn: concientizacion y capacitacion del personal, acondicionamiento del predio parala redizacion de actividades

Colocacion de sefidética dentro del sitio ddl proyecto, donde se estipulen las reglas generales como limites de velocidad, prohibiciones, uso
MP de equipo de proteccion personal, entre otros
Cumplimiento de aplicacion de las medidas preventivas, mitigacion, correctivasy compensatorias
Acondicionamiento de las zonas de trabgjo con sefidética
IR Acondicionamiento del amacén temporal de residuos peligrosos y de manejo especia
Supervision de las actividades que constituyen estaetapa
Evidencias fotogréficas dela realizacion correctade actividades y del acondicionamiento del predio
VIR Bitacora de registro de actividades
PR Personal dela obra
IC Informes delas actividades redlizadas, junto con las bitacorasy las evidencias fotogréficas

Componente ambiental: aire
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Indicador ambiental: calidad del aire, emisiones de polvo, gases de combustion y ruido

MP

Verificacion de maquinaria, unidades moviles y equipo previo al comienzo de actividades

Limitacién de horario detrabajo ahorario diurno

Evitar la dispersion de polvo duranted transito de maquinariaen € sitio, manteniendo la humedad en los caminos mediante el riego

Lamaguinaria y vehiculos que transiten en € area deberdn de respetar d limite de velocidad establecido

Evitar la dispersion de polvo durantee transportedel producto de demolicidn, mediante la colocacion de lonas en los camiones de carga

MM

En caso de que la maquinaria presente mal funcionamiento, se tendra que retirar de la zona de trabgjo y llevar aredizar un mantenimiento
correctivo fueradel predio, en d sitio destinado a dicha actividad

Programacion periédica del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizado en € abandono dela planta detratamiento

Supervision del horario de trabajo

Programacion periodica dd riego de caminos de trénsito y de los diferentes frentes detrabgjo

Supervision de la velocidad de movilidad dela maguinaria y vehiculos en € sitio del proyecto

Supervision del uso adecuado de lonas en los camiones de carga

AVIR

Evidencias fotogréficas y/o en video de la colocacion delonas en los camiones de carga, del riego de caminos y frentes detrabgo, y de la
colocacion de sefidlética del limite de velocidad establecido

Bitacora de servicios periddico de mantenimiento de maquinaria y equipo

Bitacora de registro de inicio y término de actividades de cadaunade la maquinaria

Bitacora de programacion de riego de caminos y frentes de trabgjo
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PR

Personal dela obra

IC

Informes delas actividades redlizadas, junto conlas bitécorasy las evidencias fotogréficas y/o en videos

Componente ambiental: flora, sueloy socid

Indicador ambiental: caracteristicas delaflora, calidad y composicion del suelo, molestias ala poblacién

MP

Implementacién del Programade reforestacion del sitio

Implementacién del Programade vigilancia dela reforestacion del sitio

Implementacién del Programade mantenimiento del sitio

Demarcar la zona de trabgjo con objetos y marcas visibles para evitar la afectacion defloray suelo adyacente.

Implementacion del programade manegjo deresiduos que contemple la adecuadaidentificacion, clasificacion, mangjo y dispaosicion

Manejo de residuos provenientes de los sanitarios portatiles

Capacitacion del personal en temas ambientales

Programaciény supervision delas actividades de reforestacion del sitio

Programaciony supervision delas actividades de vigilancia de la restauracion del sitio

Programaciony supervision delas actividades de mantenimiento del sitio

Supervision de la redizacion delas actividades de abandono dd sitio en la zona demarcada con sefiaética

Supervision del adecuado manegjo de todo tipo de residuos tanto sélidos como liquidos

Plaicas de capacitacion a persond sobre amacenamiento de combustible, manejo de floray fauna, manejo de residuos, entre otros temas
ambientales
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AVIR

Evidencias fotogréficas y/o en video de laimplementacion de los programas, del desmantelamiento de la infraestructura, del manejo de
residuos, dela capacitacion y de la colocacién de sefiaética de delimitacion de la zonade trabgjo

Registro como generador de residuos no peligrosos y peligrosos

Manifiestos de generacion de residuos no peligrosos, peligrosos y recibo de entrega de residuos sélidos urbanos

Autorizacion vigente de la empresaautorizada para € transportey la disposicion de los residuos no peligrosos y peligrosos

Bitacora de generacion de residuos (no peligrosos, residuos peligrosos 'y residuos sélidos urbanos)

Lista deasistencias, y constancia de habilidades

Contrato derenta de unidades portétiles sanitarias

Convenio de prestacion de servicios parala recepcion y descargade aguas residuales por partedel prestador de servicios

Permiso de descargade aguas residuales por partede prestador de servicios

PR

Personal dela obra

IC

Informes delas actividades redlizadas, junto conlas bitécorasy las evidencias fotogréficas y/o en videos
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V11.3 Conclusiones

Con base en la autoevaluacion integral del proyecto mediante la informacion recabadaen el
presente estudio se concluye lo siguiente:

Larealizacion del proyectotraeriaconsigo diversos beneficios como el impulso del tratamiento

de aguaresidual que contribuira al manejo correcto del agua generada en varios sectores.

La actividad generaraun total de 50 impactos, de los cuales 36 son impactos positivos de los
cualestienen la caracteristicadetener unaimportancia de impacto severa, esdecir, existe un beneficio

gue se obtendra al llevar acabo las actividades descritas en el proyecto.

De estosimpactos se generaran 14 impactos negativos de los cuales tienen la caracteristica de
tener una importancia de impacto bajo, la afectacion sobre los aspectos ambientales sera casi nula.

Con el fin de prevenir, controlar y/o mitigar los impactos negativos que se prevé generar en el
proyecto “OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PROYECTOPARDOQO” se implementaran medidas para cada uno de los factores ambientales, durante
la etapa de operacion, mantenimiento y abandono, donde dichas medidas seran supervisadas y
monitoreadas mediante un programa de vigilancia ambiental que asegure sucumplimiento, asu vez

el proyecto se sujetara a la normativa y legislacion vigente aplicable en materia ambiental.

Por todo lo anterior, es de concluir que el presente proyecto sujeto a autorizacion en materia
de impacto ambiental mediante una Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular ante
la Secretaria de Ecologia y Gestién Ambiental, con el proyecto denominado “OPERACION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PROY ECTO PARDO, esfactible y
viable ambientalmente ya que generara un mayor impacto positivo que negativo, por lo que su
realizacion no repercute negativamente en el medio ambiente y no generara ningiin desequilibro

ecoldgico.
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VIIl  IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VI111.1 Formatosde presentacion

De acuerdo al articulo Numero 19 del Reglamento de la L ey General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion a Ambiente (LGEEPA) en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, s
entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental, uno de los cuales
serautilizado para consulta piblica. Asimismo, todo el estudio sera grabado en memoria magnética,

incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio.

Se integrard un resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental el cual sera

presentado de maneraimpresa y grabado en memoria magnética.

La informacion solicitada estéd completa y en idioma espafiol para evitar que la autoridad
requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de

evaluacion.

VI11.1.1 Planos definitivos

Los planos correspondientes al proyecto denominado “Operacion de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales: Proyecto Pardo”.

ANEXO 6 Planos.

— Topogréaficos
— Ubicacion

— Conjunto
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VII11.1.2 Fotografias.

- Descripcion de Fotografias.

En la Figura 14 se muestra el predio total del proyecto. Se tomo la evidencia fotogréfica de la

estructuraya establecida en el areadonde selocaliza la PTAR.

- Fotografia 2 se observa la infraestructura existente en el area que corresponde ala PTAR

También se puede observar manchones de pastos.

- Fotografia3 se observar la infraestructura del Homogeneizador, enel cual seretiene el agua

antes de ser enviada a los reactores bioldgicos.

- Fotografia 4 se observa la infraestructuradel Reactor aerobio funciona bajo el esquema de

SBR (Reactor de lotes secuenciales, por sus siglas en inglés) que consiste en un sistema de

varias etapas controladas por el PLC

- Fotografia 5 se observa la infraestructura del Reactor anaerobio en él se busca lograr la

oxidacion de la materia organica del agua residual mediante el uso de bacterias

metanogénicas.

“OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES:
PROYECTO PARDO”

b T é:
el )
Canal de desbaste

=8
uf~ ¢

Homogeneizador

Reactor anaerobio

Reactor Aerobio

PTAR

i Om

Figura 14 Ubicacion de Fotografias
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Fotografia 2 Vista general de la Planta de Tratamiento de AguaResidual.

Fotografia 3 Homogeneizador
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Fotografia 4 Reactor aerobio

Fotografia 5 Reactor anaerobio

VII1.1.3 Videos

No seincluyen videos en el presente estudio.

VI1l.2 Otrosanexos

Anexo 12. Mecénica de Suelos
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VII1.3 Glosariodetérminos

Actividad altamente riesgosa: Aquella accion, proceso u operacion de fabricacion industrial,
distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas, en cantidades
iguales 0 mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el Diario Oficial
de la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones

anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general decualquier otro
USo.

Almacenamiento deresiduos: Accion de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para su

aprovechamiento, se entreganal servicio de recoleccidn, o se dispone de ellos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccion, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una instalacion
0 medio de transporte dados, que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas de la actividad
humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, ala poblacion o a sus bienes.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructuray funcion del sistema, presenciade especies
de flora, faunay otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de laimportancia que tienen en
el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria parala disposicion final de residuos peligrosos, que

garantice su aislamiento definitivo.

CRETIB: Cddigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que

significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpo receptor: La corriente 0 deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descarganaguasresiduales, asi como los terrenosen donde seinfiltran o inyectan
dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas:. Es el resultado de uno 0 méas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafiograve al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afectala estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas 0 sucesionales del

ecosistema.

Depdsitoal airelibre: Depdsito temporal de material sdlido o semisdlido, dentro de los limites del
establecimiento, pero a descubierto.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecoldgicograve: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que s
prevénimpactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Disposicion final: El deposito permanente de los residuos sdlidos en un sitio en condiciones

adecuadas y controladas, para evitar dafios alos ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Emisién contaminante: Ladescargadirectaoindirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de
sus estados fisicos y formas, que al incorporarse 0 al actuar en cualquier medio altere o modifique su
composicion o condicién natural.

Empresa: Instalacion enla que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmosfera generados por la
utilizacion de algin combustible fésil, sea sdlido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimientoindustrial: Es la unidad productiva, asentadaen un lugar de manera permanente,
que realiza actividades de transformacion, procesamiento, elaboracion, ensamble o maquila (total o
parcial), de uno o varios productos.
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Fuente fija: Es toda instalacién establecida en un solo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones 0 procesos industriales que generen o0 puedan generar emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Generacion deresiduos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador deresiduos peligrosos: Personal fisica 0 moral que como resultados de sus actividades

produzca residuos peligrosos.

I mpacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

I mpactoambiental acumulativo: El efectoen el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se ef ectuaron en el pasado o que

estan ocurriendo en el presente.

I mpacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

I mpacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

I mpacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de lasincidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Paraello s

considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto enlos procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de

regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
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I ncineracion deresiduos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via
combustién controlada.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccion durante el proceso
productivo o de tratamiento.

I nsumos indirectos: Aquellos que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados ala mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesosauxiliares de combustion (calderasde servicio),
en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes paramotores, material de limpieza),
en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales ala situacion existente antes de que se ejecutarala accion que produce el impacto.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual seforma por reaccion, arrastre o percolacion
y que contiene, disueltos 0 en suspension, componentes que se encuentran enlos mismos residucs.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al areade influencia a través del tiempo, expresada

en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto delas actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicién final de sustancias peligrosas.

Manejointegral deresiduos sdlidos: El manejo integral de residuos solidos que incluye un conjunto
de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados de manera
ambientalmente adecuada, técnicamente y econdmicamente factible y socialmente aceptable. El
manejo integral de residuos sdlidos presta atencion a todos los componentes de los residuos sdlidos
sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reduccion en la
fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracion con recuperacion de energia 'y disposicion final en
rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estadofisico, represente unriesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-

infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar €l

impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causaré conlarealizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Serefiere al efecto benéfico 0 adverso de la accion sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas: Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar de agua a una
superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial esescasa durante una parte del afio, o

bien eliminar el exceso de agua.

Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion, obtencion,

acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

Proceso productivo: Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra una 0 mas actividades
fisicas 0 quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material o mezcla
de materiales.

Producto: Estodo aquello que puede ofrecerse ala atencion de un mercado para su adquisicion, uso
0 consumo Yy que ademas pueden satisfacer un deseo 0 una necesidad. Abarca objetos fisicos,

servicios, personal, sitios organizaciones eideas.

Prueba de extraccion (PECT): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad
de los constituyentes de un residuo, que lo hacen peligroso por sutoxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maguinaria o etapa de un proceso 0 servicio auxiliar
donde se generany/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision gue compartan
un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) v,
en alglin caso, un punto de emisién poseer puntos mitiples de descarga; en cualquier de estos casos
el punto de emisién hace referencia al proceso, 0 equipo de proceso en que se origina el contaminante

de interés.

Reciclaje deresiduos: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos en

fines productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a

instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o alos sitios para su disposicion final.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, Uutilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente

en el proceso que lo genero;
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Residuo incompatible: Aquel que a entrar en contacto 0 ser mezclado con otro reacciorna
produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gaseso vapores peligrosos; pudiendo
ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residucs, en cualquier estadofisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro

parael equilibrio ecoldgico o el ambiente;

Residuo peligroso biolégico-infeccioso: El que contiene bacterias, virus u otros microorganismos
con capacidad de causar infeccion 0 que contiene o puede contener toxinas producidas por
microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se generan en
establecimientos de atencion médica.

Reuso deresiduos: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que
se aplicardn a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras 0 actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y hidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sistema de aplicacion a nivel parcelario: Incluye todas las obras y equipos utilizados para hacer
llegar el agua directamente alas plantas. Los métodos de riego pueden ser por gravedad, aspersion y

goteo.

Sistema de avenamiento odrenaje: Consiste en eliminar el exceso de agua en un terreno agricola o
para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los métodos de drenaje pueden ser: drenaje
abierto (canales o drenes abiertos) o drenaje subterraneo (canales cerrados de tubos permeables
colocados bajo tierra).

Sistemas de captacion y almacenamiento: Incluyen todas las obras encaminadas a encauzar y
almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas, que pueden ser de almacenamiento, derivacion
y regulacién, y que se construyen con fines diversos, como es el caso de una obra hidroagricola para

riego deterrencs.
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Sistemasde conduccidn y distribucion: Comprende todas las obras de canalizacion que permiten
llevar el agua desde las presas de almacenamiento, derivacion o regulacion, hasta la parcela del
productor. Pueden ser de canales, tuberias, tuneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de
energia, entre otros.

Solucion acuosa: Lamezcla enla cual el aguaes el componente primario y constituye por o menos
el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion bioldgica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, ala poblacién o asus bienes.

Sustancia toxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades

implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales
para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia

genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi instantanea.

Transferencia: Esel traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente separado
del establecimiento que reporte, incluye entre otros: @) descarga de aguas residuales al alcantarillado
publico; b) transferencia para reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) transferencia para
recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) transferencia para tratamientos como
neutralizacion, tratamiento biolégico, incineracion y separacion fisica.

Tratador deresiduos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios para

el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.
Tratamiento: Accionde transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos biol 6gico-infecciosos: El método que elimina las caracteristicas

infecciosas de los residuos peligrosos hiolégico-infecciosos.

Urgencia deaplicacién de medidasdemitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
paramitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasaumbrales o la relevancia

de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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