Matehuala, S.L.P. a 11 de Diciembre del 2024
Oficio No. SAPSAM/COA-017-12/2024

Asunto: Convocatoria.

Integrantes Comité de Obras y Adquisiciones, Arrendamientos y Contrataciones
de Servicios

Presente.

Por este conducto en base al articulo 5 de la Ley de Adquisiciones del Estado de San Luis
Potosi, articulos 96 y 97 del Reglamento Interior y articulo 20 del Reglamento de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico se le Convoca a la Décima
Séptima Reunién Extraordinaria Ejercicio 2024 del Comité de Obras y Adquisiciones,
Arrendamientos y Contrataciones del Organismo, con el objeto de tratar el siguiente Orden
del dia:

Lista de asistencia.
Verificacion del quérum legal.

Lectura del Acta anterior.

Presentacion y Autorizacion para llevar a cabo la siguiente Adquisicion:
“Reingenieria de proceso de Tratamiento en la Planta Tratadora de Aguas
Residuales de la Zona Industrigt"de Matehuala S.L.P., para cumplimiento de la
NOM-001-SEMARNAT-2021y N 03-SEMARNAT-1997".

5. Asuntos Generales.

ol

iciembre 2024, en punto de las 11:30
perador cita en Boulevard Carlos Lasso

La Reunion se llevara a cabo el proximo/1
horas en la Sala de Juntas de éste
#129 Zona Centro de ésta Ciudad.




ACTA DE LA DECIMA SEPTIMA REUNION EXTRAORDINARIA EJERCICIO 2024 DEL COMITE DE
OBRAS Y ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y CONTRATACIONES DE SERVICIOS DEL
ORGANISMO OPERADOR SERVICIOS DE AGUA POTABLE ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO
DE MATEHUALA, S.L.P. S.A.P.S.A.M.

En la Ciudad de Matehuala, S.L.P. siendo las 11:30 hrs. del dia 12 de Diciembre del 2024, se hace
constar que en las oficinas administrativas del Organismo Operador ubicadas en Boulevard
Carlos Lasso #129, Zona Centro, de esta Ciudad de Matehuala, S.L.P., se encuentran presentes
el Lic. Juan Carlos Pérez Mendoza, C.P. Raudel Mendoza Sauceda, Ing. Alonso Tobias Garcia, Lic.
Rubén Proa Moreno, y Ing. Mario Antonio Moran Cruz, integrantes de este Comité de Obrasy
Adquisiciones, Arrendamientos y Contrataciones de Servicios; con el objeto de celebrar la
Décima Séptima Reunién Extraordinaria Ejercicio 2024 del Comité de Obras y Adquisiciones,
Arrendamientos y Contrataciones de Servicios del Organismo Operador.

ORDEN DEL DIA

Lista de asistencia.
Verificacion del quérum legal.
Lectura del Acta anterior.
Presentacién y Autorizacién para llevar a cabo la siguiente Obra:
a) “Reingenieria de proceso de Tratamiento en la Planta Tratadora de Aguas
Residuales de la Zona Industrial de Matehuala S.L.P., para cumplimiento de
la NOM-001-SEMARNAT-2021y NOM-003-SEMARNAT-1997.".

B ) G

5.- Asuntos Generales.

DESAHOGO DE LA SESION

1. Lista de asistencia. - Se procede al pase de lista de asistencia:
Lic. Juan Carlos Pérez Mendoza. Presente
Ing. Alonso Tobias Garcia. - Presente.
Ing. Mario Antonio Moran Cruz. Presente
C.P. Raudel Mendoza Sauceda.-. Presente
Lic. Rubén Proa Moreno. - Presente.

2. Verificacién del quorum legal. - Encontrandose la totalidad de los integrantes de
Comité de Obras y Adquisiciones, Arrendamientos y Contrataciones de Servicios,
declara la existencia del quérum legal, por lo que los acuerdos alcanzados tendran plepa
validez.

3. Lecturadel acta anterior. - Se procede a la lectura del acta anterior del Comité de Obrgs,
Adquisiciones, Arrendamientos y Contratacién de Servicios, por lo que una vez leidales
aprobada por unanimidad.

4. Presentacién y Autorizacién para llevar a cabo la siguiente Obra:
a) “Reingenieria de proceso de Tratamiento en la Planta Tratadora de Aguas
Residuales de la Zona Industrial de Matehuala S.L.P., para cumplimiento de
la NOM-001-SEMARNAT-2021 y NOM-003-SEMARNAT-1997".

Toma la palabra el C.P. Raudel Mendoza Sauceda e informa que recibié Memorandum
MEMO/GP-032-12/24 de la Gerencia de Planeacion en el cual hace entrega del proyecto relativo




a la “Reingenieria de proceso de Tratamiento en la Planta Tratadora de Aguas Residuales de la
Zona Industrial de Matehuala S.L.P., para cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-2021 y
NOM-003-SEMARNAT-1997”, obra que forma parte del Programa de Acciones Modificatorio del
Programa de Saneamiento de Aguas Residuales (PROSANEAR) Ejercicio 2024, para que se lleve
la gestién del acta de autorizacién por parte del Comité de Obras, Adquisiciones vy
Arrendamientos del organismo operador. Por lo que deja a la vista Catalogo de Conceptos a fin
de que sea revisado y evaluado por el comité y autorice el proceso de licitacion correspondiente.

ACCION

““Reingenieria de proceso de Tratamiento en la Planta Tratadora de Aguas Residuales de la Zona
Industrial de Matehuala S.L.P., para cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-2021 y NOM-003-
SEMARNAT-1997",”.

Monto Origen del Tipo de Departamento Responsable
Presupuestado Recurso Adjudicacion que solicita
$1,549,943.00 | Generacion Invitacion a Gerencia de | Ing. Alonso Tobia
(No Incluye IVA) | Interna de Caja y | cuando menos Planeacion. Garcia.
Programa tres personas

Prosanear 2024

Se establecen los
montos maximos
de adjudicacién
determinados
para los
procedimientos
de adjudicacion
directay de
invitacion a
cuando menos
tres personas, en
materia de obras
publicasy
servicios
relacionados con
las mismas,
autorizados en el
Presupuesto de
Egresos de la
Federacioén para
el Ejercicio Fiscal
de 2024, en su
Anexo 9
Publicado en el
Diario Oficial del
Federacion

Una vez analizada y evaluada la propuesta, se somete a votacién al comité, aprobando de
manera unanime la Obra, bajo el Acuerdo No. Ext-17/Diciembre/2024/17.
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5. Asuntos Generales

No habiendo mas asuntos que tratar se da por terminada la sesion, siend¢ 1as 12:10 hrs del
mismo dia, firmando de conformidad al calce y al margen los que en ella jntervinieron para
debida constancia y todos los efectos legales procedentes.

Ad
de Servicios
| A
\ ] llm / / —

Ing. Mario An’g:ci 10 Moran Cruz Lic. Rubén Proa Moreno
Integrante del Comité de Obras Y Integrante del Comité de Obras Y
Adquisiciones, arrendamientos y Contratacion Adquisiciones, arrendamientos y Contratacién

de Servicios

de Servicios

Ing. Alonso Tobias Garcia

Integrante del Comité de Obras Y
Adquisiciones, arrendamientos y Contratacion
de Servicios




A MEMORANDUM

m‘

No. MEMOQO/GP-032-12/24.
Fecha: 05 de diciembre de 2024.
Para: C. P. Raudel Mendoza Sauceda

Gerente de Admidnitarcion v Finanzas y Presidente de Comité de Obras y
Adauisiciones, Arrendamientos y Contrataciones de Servicios

De: Ing. Alonso Tobias Garcia.
Gerente de Planeacion

Asunto: El que se indica.
C.c.p.: Expediente.

——{_—_

Por medio del presente y por instrucciones de la Direccidn General le hago entrega del
proyecto relativo a la “Reingenieria de proceso de tratamiento en Planta Tratadora
de Aguas Residuales de la Zona Industrial de Matehuala, S.L.P., para
cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-2021 Y NOM-003-SEMARNAT-1997.”
con un monto estimado de $1'797,933.88 (Un millén setecientos noventa y siete
mil novecientos treinta y tres pesos 88/100), misma que forma parte del Programa
de Acciones Modificatorio del Programa de Saneamiento de Aguas Residuales (PROSAN EAR)
Ejercicio 2024, para para la gestion del acta de autorizacion por parte del Comité de Obras,
Adquisiciones y Arrendamientos del organismo operador.

Anexo términos de referencia y presupuesto.
Sin mas por el momento agradeciendo su atencién y apoyo quedo de usted.

Atentamente

A

r~

Ing. Alonso Tobias Garcia
Gerente de Planeacion
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l.- INFORMACION GENERAL

1.1.-Objetivo
El objetivo principal del presente proyecto es el modernizar el proceso de tratamiento
actual con la finalidad de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-

SEMARNAT-2021 Y NOM-003-SEMARNAT-1997 y contar con agua de calidad para ofertarla
en usos que no requieren obligatoriamente agua potable como es la construccion y el riego

de dreas verdes.

1.2.- Ubicacién
La Planta ubica dentro de los terrenos que ocupa la Zona Industrial de Matehuala, S. L. P

1.2.1.- Macro localizacién.
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1.2.2.- Micro localizacion

La PTAR ocupe el lote 5 de la manzana F de los terrenos que ocupa la Zona Industrial de
Matehuala, S. L. P., al lado poniente del Boulevard Turistico Matehuala (Carretera Central
57 tramo Matehuala-Saltillo) km 7+800y al lado sur de la carretera federal 62 tramo
Matehuala-Cedral.




.2.3.- Area disponible

El terreno que ocupa la PTAR cuenta con un drea de 3,557.04 m2

EQUIPAMIENTO

LOTE 1 MANZANA E
AREA RECREATIVA

SUPERFICIE = 17,693.299 m2.

F
LOTE 4 MANZANA
QLIPERFICIE = 14, 222 406 m2.




Il.~-ALCANCES DEL PROYECTO.

El tratamiento de aguas residuales actualmente tiene una relevancia preponderante ya que
de su adecuado tratamiento y reuso depende la cantidad de agua potable usada, el insumo
principal para el sostenimiento y desarrollo social y econémico de las ciudades.

El porcentaje de tratamiento que actualmente se tiene es bajo, casi nulo debido
principalmente a que los procesos de tratamiento requieren ser modificados a las
condiciones actuales que presentan las aguas residuales y a la normatividad vigente para
poder contar con una oferta que sea econémicamente atractiva.

Adicionando a lo anterior a la modificacién de la NOM NOM-001-SEMARNAT-2021 se hace
alin mas compleja la operacion de las plantas.

En consecuencia, de lo anterior el presente proyecto tiene como prioritarios los siguientes
alcances minimos:

1.- Iniciar con el cumplimiento del Objetivo 6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
la Agenda 2030, Agua y saneamiento para todos.

2.- Contar con un proceso de tratamiento simple y robusto, tolerante a cargas
contaminantes diversas.

3.- Contar con una oferta de agua tratada de alta calidad para usos en los que no se requiere
obligatoriamente agua potable, como son: la construccion y el riego de parques y jardines.

4.- Dar cumplimiento a las normas oficiales mexicanasNOM-001-SEMARNAT-2021 Y NOM-
003-SEMARNAT-1997.

5.- Disminuir el uso de agua potable en actividades donde no sea obligatorio su uso.

6.- Evitar la contaminacion del entorno ecolégico regional.




l1l.- TERMINOS DE REFERENCIA

l1l.1.- CArcamo de llegada y canal de cribado existente (existente).

El agua residual llega por gravedad al carcamo colector de aguas residuales, donde se
colecta para ser bombeada al inicio del proceso de tratamiento. La basura y sélidos mayores
seran retenidos antes en el canal de cribado, asi como arenas y sedimentos mayores. A
partir de aqui, el agua se bombea hacia la hidrocriba mediante dos bombas sumergibles
para lodos, una bomba opera, y la otra estd en stand-by, y alternan automaticamente cada
24 horas.

l11.2.- Hidrocriba (de proyecto):

Del carcamo el agua se bombea a la hidrocriba para separar solidos menores dificilmente
biodegradables (basura, pedazos de tramo, madera, semillas, etc), para asi evitar que
entren al resto del proceso e interfieran con la calidad del agua esperada. El tamafio de
sélidos retenidos es mayor a 2mm. '

II1.3.- Sedimentador primario con nanoburbuja (acondicionamiento del reactor No.1
existente)

El primer reactor existente se acondicionard para poder suministrar agua cruda, y tener una
recirculacion interna con un generador de nanoburbuja el cual se alimenta con un
compresor de aire. La nanoburbuja es la tecnologia responsabe de flotar grasas y aceites,
y sedimentar otros sélidos. La nanoburbuja inicia reacciones quimicas (sin el agregado de
ninglin quimico) con la materia suspendida. Las burbujas no flotan a la superficie, sino que
se suspenden, y al ser millones de nanoburbujas las que se adhieren a los contaminantes
ligeros, éstos flotan, o caso contrario, al tener un efecto coagulante, hunde a otros sélidos.
Este proceso es importante ya que reduce considerablemente la carga organica, llamese
DBOy DQO.

Los lodos sedimentados se sacaran al tanque de lodos mediante bomba sumergible para
lodos, y de ahi se alimentara el tornillo prensa. Los lodos en el tanque necesitaran recibir
una lechada de cal para poder ser tratados. Esto se explica mas adelante.

Tamanos de burbujas

» Una nanoburbuia ulteafing se define como una
burbuja que tiene un didgmetro de menos de 200
nandmetros, jcast ten pequeno como muchos
virus! A modo de comparacidn, un cabello humano
tiene un ancho de 80 000 a 100 000 nandmetros, y
la longitud de onda de la luz es de 400 & 700
nandrmetros de ancho,
Burbuls ultrating

: » En una escala comparativa, una nanoburbuja es
unas 2500 veces mas pequeiia que un grano de
arena.

7 Nanohurouia




Propiedades Comportamiento

Higrotobica Flotacion neutra

Superficis cargada Estable y durader

Ata presitn ntema Crddativa

48 ted 3 g e :
serficis Duira Electroquimicamants

AcIE

Reducs tensidn
superiicia

Area de superficie
de nanoburbujas

» Auments el drea de superficie de gas en més de
400x

« Auments el contacto gas/agus permitisndo un
mayor intercarpbic de gas a liquido

* La disminucion de fa tensién superficial de! agus
have que ¢ agua sea més "himeda® ©
“resbaladiza®

Ordinary Bubble Nanabubible « Reduce la energis necesaria pors ls transherencis
da gas

+ Reduce el desperdicic de gas frente a la tecnologia
tradicional

» Reduce el bempo de trarsferencia dé ges, permite
ura solucidn de rarsferencia de gas mas receptiva

Flotacidn de Particulas
Finas -

A medida que las burbujas suben a la superficie,
arrastran las particulas, lo que facilita su
separacion del agua. Este proceso mejora la
eliminacion de contaminantes, incluidos aquetlos
que son dificiles de separar, lo que da como
resultado una mejora significativa en la calidad del
tratamiento del agua. Las particulas finas que se
eliminan incluyen gotitas, coloides, tensioactivos y
otros contaminantes, que pueden ser dificiles de
separar con métodos de tratamiento de agua
convencionales.
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[1.4.- Tratamiento biolégico MBBR (acondicionamiento del reactor No. 2):

El actual reactor #2 se dividird en dos sub-reactores, logrando asi tener un nuevo reactor
MBBR 1 y un nuevo reactor MBBR 2, los cuales serdn aireados mediante una red de
aireaciéon con difusores de burbuja fina colocados al fondo de ambos reactores para
oxigenar el agua residual y lograr que la bacteria inicie su proceso de degradacién de
materia orgénica. A continuacion, se explica la tecnologia MBBR:

La tecnologia de bioreactores de lecho mévil (proceso MBBR, Moving Bed Biofilm Reactor
por sus siglas en ingles), que también es conocida como proceso de lecho fluidizado, es un
tratamiento bioldgico para aguas residuales que utiliza microorganismos purificantes que
crecen en una biopelicula movilizada en un medio portador, en definitiva, el proceso MBBR
pertenece a la categoria de procesos biolégicos usados en el tratamiento de aguas
residuales. Contrariamente a los bioreactores de lecho fijo, los elementos portadores no
estan fijos, sino que se mueven libremente en suspensién dentro del tanque de reaccion.
Esta tecnologia estéd adquiriendo cada vez mas importancia en el sector de los tratamientos
biol4gicos de aguas residuales, por su alta eficiencia en la eliminacién de contaminantes. El
éxito de estas tecnologias reside en que la nitrificacion es mucho més eficiente y robusta en
biopelicula que en suspension (lodos activados) debido a que se pueden alcanzar
biopeliculas muy densas y concentraciones de bacterias nitrificantes muy altas con
espesores de solo unas doscientas micras. Esto permite reducir el volumen de los reactores
aerobios hasta un tercio, con respecto a reactores convencionales de lodos activados.
Después del reactor MBBR, el agua pasa al sedimentador secundario para sedimentar los
lodos en suspension y retornarlos a proceso. Los lodos en exceso se envian a un lecho de
secado para su tratamiento. En resumen, este esquema tiene una baja huella de
construccion debido a reactores de menor volumen, sumado a una alta eficiencia en la
remocién de contaminantes, y un proceso de tratamiento robusto y resistente a picos de
carga orgénica. La planta tiene dos reactores, el primerb enfocado en reducir la carga
orgénica alta, y el segundo es un pulimiento con bacteria que se enfoca en baja carga
orgénica, esta manera se logra obtener un disefio de planta compacta y robusta.

Resumen de las ventajas del MBBR:

e Alta eficiencia de tratamiento: El proceso MBBR es eficiente en la eliminaciéon de DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigeno), DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) y nutrientes.

e Compacto y flexible: Ocupa menos espacio que los sistemas de lodos activados
convencionales y puede ser facilmente adaptado o expandido.

« Menor produccién de lodos: Produce menos lodo secundario, lo que reduce los costos de
manejo y disposicion.

« Resistencia a cargas fluctuantes: La biopelicula es mds estable y puede adaptarse mejor a
las variaciones en la carga orgénica y de nutrientes en el agua residual.




El sistema MBBR se utiliza ampliamente en el tratamiento de aguas residuales municipales.
Es especialmente util en instalaciones que requieren alta eficiencia de tratamiento en un
espacio limitado, o donde se busca una mejora en el rendimiento de plantas existentes.

Imagen representativa de un portador de biomasa para MBBR

111.5.- Sedimentador secundario (acondicionamiento del existente).

El sedimentador secundario se utiliza para separar los sélidos suspendidos y los fléculos de
biomasa generados durante el tratamiento bioldgico, y biomasa desprendida de los
bioportadores MBBR. El objetivo es clarificar el agua antes de su vertido o reutilizacién y
concentrar los solidos en el fondo del tanque para su posterior tratamiento.

1. Placas Lamelares: Concepto y Funcionamiento

Las placas lamelares son ldminas inclinadas dispuestas en paralelo dentro del sedimentador.
Estas placas aumentan el drea de asentamiento efectivo para las particulas sélidas sin
aumentar significativamente el tamafio del tanque. El principio de operacidn se basa en la
sedimentacidon de particulas en superficies inclinadas, que reduce la distancia de
asentamiento y permite una mayor eficiencia en la separacion de sélidos.




2. Proceso de Clarificacién

* Entrada del Agua: El agua con sélidos suspendidos entra en el sedimentador secundario.
e Distribucion: El flujo de agua se distribuye uniformemente a través de la seccién
transversal del tanque, minimizando turbulencias que podrian redistribuir los sélidos.

* Sedimentacién en Placas Lamelares: A medida que el agua fluye a través de las placas
lamelares, los sélidos suspendidos se asientan en las superficies inclinadas. La inclinacién
facilita el deslizamiento de los sélidos hacia el fondo del tanque.

¢ Clarificacion del Agua: El agua clarificada, con una cantidad reducida de sélidos
suspendidos, sube y sale del sedimentador, lista para el siguiente tratamiento o para ser
vertida en el cuerpo receptor.

* Remocidn de Sélidos: Los sélidos asentados se concentran en el fondo del tanque y se
retiran periédicamente. Estos sélidos (lodo) son devueltos al reactor MBBR 1, y cuando
aumenta su concentracién, son expulsados al tanque de lodos para su posterior
tratamiento.

3. Ventajas de las Placas Lamelares.

* Eficiencia Mejorada: Al aumentar el area efectiva de asentamiento, se mejora la eficiencia
de separacién de sélidos, permitiendo un disefio de tanque més compacto.

* Reduccidn de Espacio: Requieren menos espacio en comparacion con los sedimentadores
tradicionales de la misma capacidad.

* Menor Costo Operacional: Menos espacio y menor volumen de construccidn se traduce
en una reduccion de costos de instalacién y operacion.

111.6.- Tratamiento de lodos.

Los lodos que se generen en el sedimentador primario y secundario, asi como grasas y
aceites flotados, se irdn a un tanque de almacenamiento, donde se dosificard una lechada
de cal de manera manual.

La estabilizacion con cal tiene varics efectos‘importantes:

* Aumento del pH: La cal aumenta el pH de los lodos, generalmente a niveles superiores a
11. Esto no solo desinfecta los locos al inactivar patégenos, sino que también puede ayudar
a precipitar metales pesados y otros contaminantes.

* Reduccion de Olores: Al inhibi- la actividad microbiolégica que produce compuestos
malolientes como el sulfuro de hicrégeno, la cal ayuda a controlar los olores.

)



* Mejora de la Deshidratacion: La ¢al puede alterar la estructura de los lodos, ayudando a
liberar el agua y facilitando su deshidratacién posterior.

Los lodos con cal estan listos para enviarse a deshidratacion mediante el tornillo prensa
propuesto. Este tornillo requiere de floculante, para poder hacer los féculos y que el lodo
tenga las propiedades correctas ‘para poderse acumular dentro del tornillo y poderse
exprimir correctamente. El lodo exprimido es un lodo estabilizado, sin actividad
microbioldgica, listo para su retiro y disposicidn segin normativa.




IV.- SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPO.

IV.1 Criba curva estdtica (hidrocriba).

Suministro e instalacion de criba curva estédtica (hidrocriba), para un flujo de 2 a 4 litros por
segundo, con separacién de malla tipo Jhonson de 2 mm, habilitada a partir de elementos
de acero inoxidable T-304, con espesor de ldmina en calibre 10 Y calibre 14 en sus internos,
incluye: materiales, maniobras, equipos, mano de obray todo lo necesario para su conexion
al sistema y asegurar su correcto funcionamiento.

IV.2 Equipo generador de nanoburbujas de 150 nm de tamafio aproximado.

Suministro e instalacién de equipo generador de nanoburbujas de 150 nm de tamario
aproximado, incluye: canalizaciones, cableado, materiales, maniobras, equipos, mano de
obra y todo lo necesario para su conexion al sistema y asegurar su correcto funcionamiento




IV.3 Bomba de recirculacion de nanoburbuija.

Suministro e instalaciéon de bomba de recirculacién de nanoburbuja accionado por energia
eléctrica, con una potencia de 1.5 HP, incluye: incluye: canalizaciones, cableado, materiales,
maniobras, equipos, mano de obra y todo lo necesario para su conexién al sistema y
asegurar su correcto funcionamiento.

IV.4 Compresor de aire con regulador de presién y flujo.

Suministro e instalacion de compresor de aire con regulador de presion y flujo, accionado
por energia eléctrica, con una potencia de 3 HP y suministro de aire minimo de 2 CFM (56
LPM), incluye: incluye: canalizaciones, cableado, materiales, maniobras, equipos, mano de
obray todo lo necesario para su conexidn al sistema y asegurar su correcto funcionamiento.




IV.5 Placas lamelares.

Suministro e instalacion de placas lamelares de 12" x 24" x 96", de pvc, con canales
trapeciales y nervaduras de refuerzo, incluye: ensamble, cortes y todo lo necesario para su
correcta instalacion.

IV.6 Division en acero al carbdn con epdxico anticorrosivo en reactores.

Construccion y colocacion de divisién en acero al carbén con epdxico anticorrosivo en
reactores MBBR de 4.2m de ancho x 5.0m de alto, incluye: maniobras, materiales,
empaques, herramientas, mano de obra y todo lo necesario para su correcta instalacion

IV.7 Sopladores de canal lateral.

Suministro e instalacion de sopladores de canal lateral con variador de frecuencia, con una
capacidad de 6 HP, 440 volts, trifdsico, incluye: maquinaria, equipo, heramienta,
dispositivos de conexidn, canalizacion y cableado hasta el tablero de control, materiales,
mano de obra, pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.




IV.8 Bomba de recirculacién de lodos primarios.

Suministro e instalacién de bomba de recirculacién de lodos primarios, cuerpo de hierro, de
0.5 HP de potencia, trifasica, 220 volts, maquinaria, equipo, herramienta, dispositivos de
conexion, canalizaciéon y cableado hasta el tablero de control, materiales, mano de obra,
pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.

IV.9 Bomba de recirculacién de lodos secundarios.

Suministro e instalacion de bomba de recirculacién de lodos secundarios, cuerpo de hierro,
de 0.5 HP de potencia, trifasica, 220 volts, maquinaria, equipo, herramienta, dispositivos de
conexidn, canalizacion y cableado hasta el tablero de control, materiales, mano de obra,
pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.




IV.10 Tablero de control eléctrico.

Suministro e instalacidn de tablero de control eléctrico, maquinaria, equipo, herramienta,
dispositivos de conexién, canalizacién y cableado hasta el tablero de control, materiales,
mano de obra, pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.

IV.11 Bombas de alimentacién de agua cruda

Suministro e instalacion de bombas de alimentacién de agua cruda, cuerpo de hierro
fundido, de 2.0 HP de potencia, trifdsica, 220volts, maquinaria, equipo, herramienta,
dispositivos de conexidn, canalizacion y cableado hasta el tablero de control, materiales,
mano de obra, pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.




IV.12 Acondicionamiento de sedimentadores

Acondicionamiento de sedimentador primario y secundario, incluye: ajuste de talones en
muros perimetrales, limpieza de piso y paredes e impermeabilizacidn, materiales,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su correcto funcionamiento.

IV.13 Bioportador tipo MBBR
Suministro e instalacion de bioportador tipo MBBR, construidos con polietileno virgen,

didmetro de 24mm, altura de 10mm, superficie total de 800 m2/m3, incluye: materiales,
equipo, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

IV.14 Difusores de burbuja fina de disco

Suministro e instalacion de difusores de burbuja fina de disco, para un flujo de disefio de
1.5-3.0 SCFM (rango de flujo de 0 a 7 SCFM), construidas con membrana no intercambiable
en EPDM calidad premium y plato soporte en polipropileno, con 6600 perforaciones para
producir microburbujas de 0.5 a 2mm, con didmetro de difusor 228 mm /9", conexién NPT
de 3/4", temperatura maxima del aire 100 °C, SOTR del difusor 24 grO2/Nm3*m, incluye:
gromets para montar difusor con entrada roscada tipo hembra en 3/4" NPT, maquinaria,
equipo, herramienta, dispositivos de conexién, anclajes, canalizacién y cableado hasta el
tablero de control, materiales, mano de bbra, pruebas de funcionamiento y todo lo
necesario para su correcta instalacion. kg

¥
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IV.15 Tanque de espesamiento de Iodés

Suministro e instalacion de tanque de espesamiento de lodos de polietileno de alta
densidad de 5,000 litros, incluye: maquinaria, equipo, herramienta, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta instalacion.

IV.16 Coronilla de recoleccion de natas

Suministro y colocaciéon de coronilla de recoleccién de natas en acero inoxidable en
sedimentador primario, incluye: maquinaria, equipo, herramienta, dispositivos de
conexidn, canalizacion y cableado hasta el tablero de control, materiales, mano de obra,
pruebas de funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion y operacion.

IV.17 Coronilla de clarificado

Suministro y colocacién de coronilla de clarificado en sedimentador secundario, fabricada
en acero inoxidable, incluye: maquinaria, equipo, herramienta, dispositivos de conexion,
canalizacién y cableado hasta el tablero de control, materiales, mano de obra, pruebas de
funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacién y operacion.




IV.18 Medidor de flujo electromagnético.

Suministro e instalacion de medidor de flujo electromagnético de 2" bridado, alimentado
por energia eléctrica, 110 volts, con display remoto con lectura de gasto instantdneo y
volumen acumulado, proteccion IP-67, equipo, herramienta, dispositivos de conexién,
canalizacién y cableado hasta el tablero de control, materiales, mano de obra, pruebas de
funcionamiento y todo lo necesario para su correcta instalacion.

1IV.19 Tornillo deshidratador de lodos

Suministro e instalacién de tornillo deshidratador de lodos, construido en acero inoxidable
304, con discos de acero inoxidable de 130 mm, motor eléctrico de 0.37 kW, trifasico, 440
volts, con un rendimiento de hasta 36 m3 diarios de procesamiento de lodos con agua, y
procesamiento de 5-8 kg/hr de lodo seco, para dejar lodos con 70-80 % de humedad,
recipiente para recepcion de lodos construido en polietileno con una capacidad de 1 m3,
incluye: construccién de anclajes, canalizacion y cableado hasta el tablero de control,
maquinaria, equipo, herramienta, mano de obra, pruebas de funcionamiento y todo lo
necesario para su correcta operacion.




V. ALCANCES GENERALES

Adecuar el sistema de tratamiento para contar con una capacidad de tratamiento de hasta
3 litros por segundo cumpliendo con las normas NOM-001-SEMARNAT-2021 Y NOM-003-
SEMARNAT-1997.

Incluye: la puesta en marcha, los traslados de los equipos, maniobras, equipo,
herramientas, materiales, mano de obra y todas las operaciones que deba ejecutar el
contratista para la correcta ejecucién de la totalidad de los trabajos.

Criterios de medicidn

El suministro y la instalacion de equipos, adecuacion de estructura incluyen: canalizacion,
cableado, maniobras, traslados, que sean necesarios para el cumplimiento a lo sefialado en
el proyecto, deberan quedar en funcionamiento a satisfaccién del organismo y su unidad
de medicidn serd por pieza.

Base de pago:

Los conceptos de trabajo relacionados a este proyecto, se pagaran al precio unitario que
para cada uno de ellos sefiale el contrato e incluirdn los costos directo, indirecto,
financiamiento y la utilidad del Contratista.

V1. CAPACITACION

Se deberd tomar en cuenta un curso de capacitacion al personal técnico, operativo y
mantenimiento de las plantas de tratamiento que operara el proceso de al menos 16 horas,
en los que deberd incluir la entrega de material gréfico, especificaciones técnicas de los
equipos, recomendaciones, recorrido encampo para identificar los elementos del proceso,
etc., considerando de manera enunciativa mas no limitativa los siguientes puntos:

1. Introduccidn al tratamiento de aguas residuales.

2. Procesos de tratamiento.

3. Componentes del proceso de tratamiento.

4, Estabilizacion y control del proceso.

5. Mediciones, pruebas y analisis para evaluacion del proceso.
6. Mantenimiento preventivo a instalaciones y equipos



VII. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion estimado para la ejecucion de los trabajos, puesta en marchay
estabilizacion del proceso sera de 90 dias, contados a partir de la firma del contrato.

VIIl. NORMAS APLICABLES

Las leyes y normas aplicables al presente proyecto son:

-Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente y sus Reglamentos en
Materia de Impacto Ambiental, Ruido y emisiones a la Atmdsfera, Residuos Peligrosos,
contaminacion de agua y contaminacion del mar.

-Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi.

-Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

-Ley de Agua Nacionales y su Reglamento.

-Ley de Aguas para el Estado de San Luis Potosi.

-Ley Federal de Derechos en Materia de Agua.

-Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

-Ley Federal del Trabajo.

-Ley del Seguro Social.

-Ley de Obra Publicas y Servicios relacionados con las mismas y su Reglamento.
-Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
-Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos.

-Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

-Reglamento de Impacto Ambiental.

- NOM-001-SEMARNAT-2021

- NOM-003-SEMARNAT-1997.
-NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas (Utilizacion).

Y sus referencias.



IX.- ANEXOS

IX.1.- ANEXO 1: Plano de poligonal




IX.2.- ANEXO llII.- Catalogo de conceptos.
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